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ТЕЛЕВИЗИОННАТА ВИДЕОСТЕНА ..

КАПРИЗ ИЛИ ПОТРЕБНОСТ?
През послеgнumе eoguHu 6

оmразя6анеmо на 6сяkа еоляма

cnopmHa проя6а, MOgHO реВю,
пресmuжна шоу-проерама uлu

общесm6ено събumuе om еолямо

значенuе се 6kлюч6а u mеле6uзuонна

6ugeocnneHa 6 egHa uлu gpyea неОна

разн06ugносm. Теле6uзuоннu

BugeocmeHu са uзползВанu gopu 6

преguзборнаmа kампанuя на

KOHcep6amu6Hama парmuя 6ъ6

Велuk06рumанuя u 6 Heomga6Ha
npo6egeHume uзбоpu 6 Иmалuя. В HaO 
просmuя cu 6apuaHm m06a (Makap че

не бu mряб6ало ga се нарuча
"mеле6uзuонна 6ugeocmeHa") е

cpegcm60 за мулmuплuцuране на egHO
u също uзобрa>kенuе 6ърху няkолkо
mелеВuзuоннu MOHumopa. Но gopu 6
mозu HaO npocm6ug 6ugeocmeHama е

нещо мноео п06ече om eguH
обukно6ен mеле6uзuонен ekpaH u UMa

значumелно по-аmраkmu6ен 6ug. В no-

сложнumе mелеВuзuоннu 6ugeocmeHu
uзобрa>kенuеmо се разпросmuра Върху
оеромен ekpaH, cbcma6eH om

MHo>kecm60 MOHumopu. В за6uсuмосm

om размерumе на cmeHume, броя u

kачесm60mо на MOHumopume, начuна
на nogpe>kgaHemo UM, сло>kносmmа на

упра6ленuяmа u 6ъзмо>kносmumе за

ampakmu6Ho, разнообразно u

kачесm6ено пр gсmаВяне на

uзобрa>kенuеmо може ga се HanpaBu
kласuфuцuране на BugeocmeHume по

BugoBe. Уnра6ленuеmо на npocmume

моgелu се cBe>kga само go
осъщесmВяВане на раВномерно
уВелuчаВане 6ъ6 Всuчku nocoku на

uзобрa>kенuеmо, получено om eguH

uзmочнuk. Моgелumе от mозu mun

omgaBHa не преgсmаВляВam особен
uHmepec kakmo за проuз60gumелumе,
maka u за поmребumелumе В mазu

обласm, Makap че UMam по-нuсkа цена.
Технuчесkumе решенuя, uзnолзВанu 6
meXHume упра6ля6ащu ycmpoOcmBa,
са мноео onpocmeHu u тоВа се оkазВа

реша6ащо за kачесmВоmо на

uзобрa>kенuеmо u за 6ъзмо>kносmumе

то ga се разнообразяВа с разлuчнu

ефеkmu.

КОНфU2урuране
Осн06нuяm napaMembp, опреgелящ

Външнuя Bug на mелеВuзuоннаmа

BugeocmeHa, е начuнъm на nogpe>kgaHe
на MOHumopume, от koumo mя се

cbcmou. Прu сmанgарmнuя начuн на

nogpeJkgaHe брояm на MOHumopume по

хорuзонmала u Верmukала е раВен,
m.e. 3 Х 3,4 Х 4 u m.H. В резулmаm се

получаВа праВоъеълен CbcmaBeH

ekpaH, съоmношенuеmо на cmpaHume
на koOmo CbomBemcmBa на тоВа на
обukноВенumе mелеВuзuоннu

MOHumopu. ВъзмоЖно е u nogpeJkgaHe,
npu koemo еguнuяm размер
(обukноВено по хорuзонmала) е

значumелно по-еолям u BugeocmeHama
се съсmаВя om 6 Х 4 uлu 8 Х 6 MOHumopa.
В mозu случао Върху ekpaHa се

Рауио, телеВиЗIlЯ, елеkтРОllllkа 8 /1994 а.
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получаВа uзображ.енuе, В koemo се

CMecBam kapmuHu om g6a uзmочнukа:
egHama kapmuHa обхВаща cъomBemHO
4 Х 4 uлu 6 Х 6 MOHumopa, а Върху
осmаналumе сВобоgнu MOHumopu се

прuбаВя няkаkВа съпроВо>kgаща
uнформацuя (Hagnucu, часm om gpyea
kapmuHa u m.H.), През послegнumе
eoguHu се пояВuха mеле6uзuоннu

6ugeocmeHu с uзkлючumелно

a6aHeapgeH Външен Bug. Няkоu om тях
UMam Възмо>kносm ga променяm
kонфuеурацuяmа cu по Време на шоу-

npoepaMama: HanpuMep egHa cmeHa,
nър60начално състаВена om 8 Х 4

MOHumopa, може ga се разgелu на g6e
cmeHu с 4 Х 4 MOHumopa u слеg mo6a

omHoBo ga се събере В egHO, kamo npu
moBa cmeHama рабоmu HenpekъcHamo.
TakaBa cmeHa е uзползВана за

промоцuя на HoBu моgелu
аВmомобuлu. Дру?о но60 напраВленuе
са cmeHume с mрuъеълна форма -

осноВата u Вuсочuнаmа на

mрuъеълнukа се съсmояm om раВен
брой MOHumopu u моаат ga са по 1 О

uлu поВече. Разбuра се, mblI kamo не

същесmВуВа TV-kамера, kояmо ga
запuс6а kapmuHa с makaBa форма,
uзображ.енuеmо Върху mрuъеълнаmа
BugeocmeHa се получаВа по мноао

сло>kен начuн kamo kомбuнацuя om

разлuчнu uзmочнuцu, но ефеkmъm от

преgсmаВянеmо е uзkлloчumелен.

HaO-еолямаmа mелеВuзuонна

BugeocmeHa В сВета се HaMupa В
СеВuля u е MOHmupaHa maM за
ЕХРО'92. Тя се cbcmou от 850

MOHumopa, nogpegeHu В kонфuаурацuя

!
..

.

..

..'

.

.

34 Х 25. Общоmо mеело на cmeHama е
35 mOHa, размерumе на ekpaHa са 16 Х
10 т, а упра6ленuеmо О се

осъщесmВяВа с nомощmа на 5

kомпюmъра.
Hau-сmранна форма uMa

6ugeocmeHama, MOHmupaHa през 1991
е. В Колон. Тя прegсmа6ляВа елобус,
cъcmaBeH om 48 MOHumopa. Kamo

uзmочнuцu на 6ugеоuнформацuя са

uзполз6анu 8 лазернu kOMnakm-

guckoBu ycmpoQcm6a.
Размерu

Размерumе на mеле6uзuоннаmа

6ugeocmeHa се опреgеляm om

еолемuнаmа на оmgелнumе MOHumopu
u om mехнuя броО. ОбukноВено се

uзползВаm MOHumopu с guааонал 28"

uлu поВече, kamo mозu размер
gocmuaa u go 42". Брояm на

MOHumopume, om koumo се cbcmou

BugeocmeHama, е променлuВ u се

оnреgеля om мноао аолям броО
фаkmорu. Преgu Всuчkо eguH om
oCHoBHume оаранuчаВащu фаkmорu е
цената на makoBa cbopыkeHue:
kолkоmо по-еолям cmaBa брояm на

MOHumopume, mолkоВа по-слоЖно

mряБВа ga бъgе u упраВленuеmо.
Разбuра се, не mряБВа ga се забраВя u

фаkmъm, че egHa малkа BugeocmeHa
може ga се uзползВа npeguMHo за

уВелuчаВане на uзображ.енuеmо,
gokamo за egHa BugeocmeHa с no-

аолемu размерu, kояmо се cbcmou от
4 Х 4, 5 Х 5, 6 Х 6 uлu поВече MOHumopu,
е особено поgхоgящо uзполз6анеmо
на аолям броQ спецuалнu ефеkmu, с

koemo Вuзуалноmо u есmеmuчесkоmо

1



6ъзgеQсm6uе cma6am МНООО no 

боеаmu.

Монитори
OCHoBHama цел на cъзgаmелumе на

mеле6uзuоннumе 6ugeocmeHu е

kачесm60mо на 6ъзпроuзВеgеноmо
uзобрвженuе ga не е по-лошо om moBa

на uзmочнuka. За целmа npegu 6сuчkо

е необхоguмо ga се uзполз6аm

MOHumopu с мноео 20ляма ярkocm u

kOHmpacm u МН020 малku

uзkрu6я6анuя. Вmорuяm проблем е

разсmоянuеmо MeJk:gy оmgелнumе
MOHumopu. Cb6peMeHHume
6ugeocmeHu се UЗ2рвжgаm om

спецuалнu MOHumopu с мноео mясна

paMka, maka че npu наблюgенuе mя ga

е пренебрежuмо малkа, Особен успех 6
mазu обласm е uзползВанеmо на

m.Hap. "прожеkцuоннu kyб06е", koumo
UMam uзkлючumелно mясна paMka u

мноео 6ucoka ярkосm. Hegocmamъk на

прожеkцuоннumе kуб06е е no-

еолемuяm обем. koQmo се uзuсk6а npu

MOHmupaHemo UM.

Упра6ля6ащu устройст6а
Упра6ленuеmо на mеле6uзuоннumе

6ugeocmeHu UMa разлuчнu
6ъзможносmu 6 за6uсuмосm om

2

преgназначенuеmо UM. В случая
осн06нuяm проблем е kak

uзображенuеmо, получено om

uзmочнukа, ga се 6ъзпроuзВеgе със

същото kачесm60 6ърху 20лемuя

ekpaH на 6ugeocmeHama.
Упра6ленuеmо на 6ugeocmeHume.
koumo се uзползВаm сам() за

уеолемя6ане на uзобрвженuеmо, е наа-

npocmo. CmaHgapmHomo TV-

uзобрвженuе за MOHumopume munVGA
се cъcmou om kpaeH броQ елеменmu:

640 х 480.. В за6uсuмосm om

размерumе на 6ugeocmeHama (3 х 3, 4
х 4 u m.H. MOHumopu), за ga се получu

у6елuченоmо uзобрвженuе, 6ъВ 6сяkо

напра6ленuе mряБВа ga се eeHepupam
cъom6emeH броQ (3 uлu 4 nbmu п06ече)
HoBu елеменmu. Тезu H06u елеменmu

M02am ga се получam по разлuчнu
начuнu. HaQ-просmоmо решенuе е ga

се рабоmu с uнmерполацuя om нуле6
noряgъk, npu kояmо 6ceku елеменm om

пър60начално .gageHomo uзобрвженuе
се поВmаря cъom6emeH броu nbmu

(mpu, чеmuрu u m.H.). Преguмсm60 на

mo6a решенuе е оmносumелнаmа

npocmoma -на реалuзацuяmа, а

Hegocmambk значumелноmо

6лоша6ане на kачесm60mо на

полученоmо н060 uзображенuе:
размерumе на HeeoBume елеменmu

Hapacm6am пропорцuонално u Makap
че 6ugeocmeHama се наблюgа6а om

2ОЛЯМО разсmоянuе, 6лошеноmо

kачесm60 на uзобрвженuеmо се

забелязВа ясно. Качесm60mо на

uзoбрвженuеmо се nogобря6а npu
uзполз6ане на uнmерnoлацuя om nbp6u

peg (лuнеQна). Hegocmambk на

полученоmо ноВо uзобрвженuе е, че 6

неео СЪЩО М02ат ga се получаm
лыkлu6u kOHmypu 6 Mecmama, kъgemo
UMa пла6ен, нелuнеен npexog на

ярkосmmа uлu цeemHocmma. В

резулmаm kaчесm60mо на н060то

uзoбрвженuе се 6лоша6а значumелно

npu рабоmа с npegMemu u лuца,

npegcma6eHu 6 egъp план, Тозu

проблем се реша6а успешно с

uзползВане на uнmерполацuя om

6mopu uлu mpemu peg. Ecmecm6eHo

m06a 60gu go значumелно

усложня6ане на упра6ля6ащоmо

ycmpoQcmBo, 6 резулmаm на koemo

Hapacm6a u HeeoBama цена.

Осн06ен napaMemъp, по koumo се

kласuфuцuраm упра6ля6ащumе

ycmpoucm6a на mелеВuзuоннumе

6ugeocmeHu, са uзuсk6анuяmа на

mеле6uзuоннumе cmaHgapmu, koumo

me уgоВлеm60ря6аm: НО (High Quality)
uлu НО (High Definiton). По-gолу са

gageHu haQ-6вжнumе mехнuчесku

xapakmepucmuku на g6e maku6a

ypa6HeHL3I.
Мултuмеguя

Посmшkенuяmа на uзчuслumелнаmа

mexHuka преgла2аm H06u

6ъзможносmu за 2eHepupaHe u

преgсmаВяне на 6uзyална uнформацuя.
Компюmърнumе Memogu за cъзgа6ане
на мулmuмеguя са ecmecm6eHo

прuложuмu u за mеле6uзuоннumе

6ugeocmeHu. Тъа kamo по същесm60

упра6ленuеmo на 6ugeocmeHama се

осъщесm6я6а с помощmа на

спецuалuзuран kомпюmър, със

cъ6peMeHHume упра6ленuя може ga се

реалuзuра смесВане на uзoбрвженuя
om множесmВо разлuчнu mun06e

uзmочнuцu (TV-kамера, cmaHgapmHo
ТV npega6aHe, 6ugеома2неmофон,
kомпюmър uлu kомпаkm-guсk).
Възможно е kъM egHo uзoбрвженuе,
npega6aHo "на жu6о" , ga се прuба6u

чрез наслае6ане gpyeo, noлучено om

6mopu uзmочнuk, kомпюmърно

2рафuчно uзображенuе u gp.

Упра6ленuеmо на 6ugeocmeHama
позВоля6а операторът ga uзбере

6ърху kou MOHumopu ga се npegcma6u

egHo uзобрвженuе u 6ърху kou - gpyeo.
УпраВленuеmо е gосmаmъчно 2b6ka60,
за ga може с нее06а ПОМОЩ с60боgно
ga се kомбuнuраm часmu om оmgелнu

uзобрвженuя, noлученu om разлuчнu

Раиио, mе..tеDUЗUJl, eAekmpoHиka 8 /1994 в.
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Управление за High Quatity УпраВАение за High Definiton
.-----.....---------------------------------------------------------------

AHaAoroB ВХОА: У Cr СЬ RGB

БPQЙ  AOBeи ВИА на развивката:
525/625. 2:1 (презреАова)
525/625. 1:1 (проrресивна)

И3ХОА:
8:2:2
Ра3АеАитеАна способност:
1440 (яркост) Х 360 Х 360 (цвят)
rр8Фичен ре_им:
VGA: 640 Х 480/60/1:1
МACII: 640 Х 480/60/1:1

У Cr СЬ RGB

525/625. 2:1
525/625. 1:1

8:4:4

(презреАова)
(проrресивна)

1440 (яркост) Х 720 Х 720 (цвят)

VGA: 640 Х 480/60/1:1
МACII: 640 Х 480/60/1:1
SVGA 800 Х 600/60/1:1
XVGA 1024 Х 760/60/1:1

Честота на Аискретизация в rр8Фичен ре_ии:
.

8:4:4 @ 27 MHz RGB 16:16:16 @ 54 MHz RGB
Цифрова ра3АеАитеАна способност а rраФичен ре_им:
24 Бита RGB 24 Бита RGB

uзmочнuцu, за ga се получu ноВо,

cъcma6eHo om mях.

МонтаЖ

Kakmo беше посочено ПО-20ре,
mеле6uзuоннumе 6ugeocmeHu се

uзnолзВаm за разнообразя6ане u по.

ampakmu6Ho преgсmа6яне на

разлuчнu събumuя. Пораgu m06a

особено 20ЛЯМО значенuе uMa

mяхноmо бързо u Hage>kgHo
MOHmupaHe. За целmа 6ceku MOHumop

е 62pageH 6 спецuална kymuя, 6ърху
kояmо са MOHmupaHu спецuалнu

kpene>kHu елеменmu. MOHumopume се

nogpe>kgam eguH 6ърху gpY2 по

поgобuе на gemcku gъp6eHu kyбчеmа.
С makuBa kymuu M02am ga се

посmа6яm без gопълнumелно

ykpen6aHe go 10 MOHumopa eguH 6ърху
gpY2.

Теле6uзuоннumе 6ugeocmeHu
Haмupam 6се по-шuроkо прuло>kенuе.
Те са особено поgхоgящu за uзлъч6ане

на реkламнu kлuп06е u 6 резулmаm на

мулmuмеguQнumе 6ъзмо>kносmu

M02am ga 2U преgсmа6яtn 6

uзkлючumелно ampakmu6eH u

paзg6uЖен 6ug. Taka mеле6uзuоннume

6ugeocmeHu се пре6ръщаm 6

e>kegHe6eH аmрuбуm на >ku60ma 6

no6ечеmо раз6umu gъp>ka6u.

МУЛТИМЕДИЯ ПРИ СКОРОСТ 300 kmih
rолямаmа промяна 6 c6ema на

Формула 1 goOge с mелемеmрuяmа.
Точkаmа на промянаmа беше н06uяm

моgел на фuрмаmа Ферарu.
По 6реме на съсmезанuе 6сuчku

gaHHu за geOcm6uemo на kолamа kamo

ckopocm, Н8ЛЯ2ане, meMnepamypa,
kонсумацuя u m.H. се наблюgа6аm с

помощmа на 64 gemekmopa.
Прuеmumе gaHHu се npega6am чрез
без>kuчнu 6рьзku kъM kомпюmър,
MOHmupaH 6 спецuален ФУР20Н 6 боkса

u слеg moBa се 6uзуалuзuраm по

разлuчнu начuнu 6ърху MOHumopa. Въ6
6ceku MOMeHm може ga се набл\ogа6а u

kapmama на mpacemo. В резулmаm
ekunbm на Ферарu получu
6ъзмо>kносm ga препоръч6а на
съсmезаmеля наО gобраmа
mехнuчесkа сmраmе2UЯ u

.
опmuмалнаmа mраеkmорuя, maka че

ga преоgоля6а е6енmуално
.

6ъзнukналumе проблемu.
Ферарu Hanpa6u още egHa cmbnka 6

обласmmа на mелемеmрuяmа: беше
.

осъщесm6ен onum за npega6aHe на

полученumе gaHHu gupekmHo през
cnbmHuk на спецuалuсmumе 6

uH>keHepuH20Bume лабораmорuu 6ъ6

фабрukаmа. Връзkаmа беше
осъщесm6ена безупречно, но mазu

mеХНОЛ02UЯ е uзkлючumелно ckъna u

само 60gещumе фuрмu M02am ga cu

позВоляm 9а я uзползВаm. Ос6ен m06a

npoцecъm на Вземане на решенuе беше

усло>kнен om учасmuеmо на Воgача,
ekuna В боkса u ekuna 6

лабораmорuяmа 6 сumуацuя, kояmо

Р"пт.', ё"i.'.I"r.,пuя, едеkтршшkа tf /1994 а.

uзuсk6а uзkлючumелно бърза реаkцuя.
В същоmо 6реме оkончаmелноmо

решенuе се 6зема eguHcm6eHo om

60gача. .

Даннumе om 64 megemekmopa я6но
UMam 02рОМНО значенuе 6 случаumе,
k02amo mряБВа ga се 6земе решенuе
за npenp02paMupaнe на фунkцuumе за

сmабuлнqсm, kалuбрuране u gp., но 6

машuнamа на Ферарu me М02am ga се

упра6ля6аm u ръчно. ОсВен m06a

60gачьm mряБВа ga се сВързВа u

ycmHO с боkса не само за ga съобщu
няkоu особеносmu, но u npocmo ga е

6ъВ 6ръзkа. В mозu MOMeHm роляmа на

paguokoMYHukaцuume cmaBa особено
еоляма. Разбuра се, необхоguмосmmа
ga раЗ206аря с боkса е разлuчна за
6ceku съсmезаmел. Няkоu се

съсреgоmоча6аm eguHcm6eHo Върху
усuлuяmа ga упра6ля6аm машuнаm .t 
маса пол06uн mOH u мощносm tю\J

kOHCku сuлu, gokamo gpY2U mряБВа ga
общу6аm с няk020 m06a е начuньm на

60gача ga преоgолее cmpeca. Kamo

пра6uло съсmезаmелumе uзnолзВаm

раgu06рьзkаmа npegu 6сuчkо за ga
съобщяm 6 боkса k02a ще omugam
maM за смяна на 2YMume uлu за

оmсmраня6ане на проблем. В
резулmаm на осъщесm6енumе
kOMYHukaцuu съсmезаmеляm моЖе ga

разчumа, че целuяm ekun ще е 20m06 6

MOMeHma, k02amo m06a е необхoguмо.
Поняk02а раgu06ръзkаmа u

mелемеmрuчнumе сuеналu са

npegMem на uнmерференцuя Me>kgy
npeHocuMume kaMepu. uзползВанu om

mеле6uзuоннumе ekunu за оmразя6ане
. на събumuеmо. Но не mряб6а ga се

забра6я, че съсmезанuеmо е бuзнес u

без mеле6uзuоннumе преgа6анuя mo

няма ga uMa cnoHcopu. През
послеgнumе 20gUHU се cmu2Ha u 90

6mopo 6аЖно H0606b6egeHue g6e uлu

mpu мuнuаmюрнu 6ugeokaMepu,

MOHmupaHu 6ъВ 6ъmрешносmmа uлu

om6bH на няkоu uзбранu kолu. По mозu

начuн мuлuонu зрumелu получuxа
6ъзмо>kносm ga учасm6аm пряkо 6
съсmезанuеmо u ga съпре>ku6я6аm
заеgно с 6оgача.
По 6реме на съсmезанuяmа 6се още

M02am ga се забеле>kаm

mpaguцuoHHume gъcku с Hagnucu,

съобща6ащu на съсmезаmелumе

mяxнаmа позuцuя uлu 6peMemo, koemo

2U разgеля om oCH06Hume UM

cъnepHuцu, но gHec mяхнаmа поя6а

uз6uk6а npeguMHo носmал2UЧНU

чу6сm6а u се пре6ръща 6 сценuчен

ефеkm, 6Mecmo ga ga6a на

съсmезаmеля реална полезна

uнформацuя. Но m06a, koemo може със

cueypHocm ga се ka>ke, е, че

мулmuмеguяmа на6лезе 6 c6ema на

Формула 1 u със CU2YPHocm ще

ocmaHe maM за gъЛ20 6реме.
По gaнHu на чу>kgестраннuя печат

"Соппех;оп", март, бр. 1/94, с, 17,
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СРЕДНОМОЩЕН УСИЛВАТЕЛ
(пpogwukaBa от бр. 7)

МостоВа схема

Koeamo на g6e uзхоgнu сmъпала

посmъnяm egHak6u сuеналu, на

uзхоgumе на 6uсоkоео60рumелumе се

получа6аm g6a моносuенала . За

целта е необхоguмо само ga се

заgеQсmВа gBa nbmu монобуmонъm на

прegyсuл6аmеля (ako същесm6у6а).
HaQ-чесmо ЧМ i'nюнеръmразnолаеа с

поgобно прuспособленuе. Ako се

Вkлloчu egHo фазообръщащо сmъпало

ВъВ Bepueama межgу

преgусuл6аmелноmо u kpaQHomo
cmъпало, koemo В еguнuя kанал ga
за6ърmu фазаmа на 180", ще се

получаm g6a egHak6u, но с обърнаmа
фаза сuеналu. Ефеkmъm е същuяm,

koeamo се разменяm kраuщаmа на

6uсоkое060рumеля: получаВа се мноео

muxo u почmu без басu зВучене.

З6уkо6umе сuеналu kъM g6ama
6uсоkое060рumеля се неуmралuзuраm

nopagu проmu60положносmmа на

фазumе. Прu Mocm06ama

kонфuеурацuя kъM усuл6amелumе се

6kлючВа само eguH ВUСОkоеоВорumел,
u mo межgy g6ama ..еорещu" uз60gа на

uзхоgumе (чер6енumе kлемu), maka че

uз60gumе kъM маса (чернumе kлемu)
ga ocmaHam с6обоgнu. При нормален
(еgнофазен) моносuенал, koeamo

gBama сuенала на uзхоgumе uMam

egHak6a амплumура, 6ъ6

6uсоkое060рumеля не се чуВа
абсолюmно нuщо. Ako се Вkлючu

межguнно фазообръщащо сmъпало за

обръщане на фазume, kakmo е

поkазано на фuе. 2а, cmaBa ..чуgоmо"
на Mocm06ama схема: om

6uсоkое060рumеля прозВуча6а
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моносuенал с оеромна мощносm.

Вслеgсm6uе на проmu60положнаmа
фаза на uзхоgumе (фuе. 2б)
mеореmuчно променлuВоmо
напреженuе u mokbm ВъВ

6uсоkоеоВорumеля се уg60я6аm, а

мощносmmа се у6елuча6а 4 nbmu (1).
ТоВа може ga cmaHe само moea6a,
koeamo kpaQHomo сmъпало е способно

ga gocma6u значumелно по-еолям mok

(6същносm g6a nbmu) om необхоguмuя

npu нормален сmереорежuм на

рабоmа npu същuя uMnegaHc на

6uсоkоеоВорumеля. Среgномощнuяm

усuл6аmел може ga се uзnолз6а kamo

makoВa kpaQHo сmъпало.

Обръщане на фазаmа
Фuе. 3 поkазВа cxeMama на сmъпало

за обръщане на фазаmа. рабоmещо

С7 56

R 1 10k

.

10k

A1=IC1=OP 27(PMI)

А2,Ю= IC2=OP 227(PMI)L

О

Обръщане Сmереоусuлооmел

a  1:2
б

фие. 2. Приниип на мостоВата схема (а) и БJlоkо8а
схема на фазообръwаwото cmъnaJ\O (В)

I
Означения: 1 - обръwане на фа:saта, 2 -

cmepeoycUJlBameJl
  ........  .

4

15
C3 100n

V

+. 1 1 п lС5
Ю}J IC1 IC2
16V 4 100n

о
+ С6

С2 С4 100n

10j.J/1БV 100n
15V

Фие. 3, Схема на ВисаkоkачестВеното

устройстВо за обръwане на фа:saта. Означение:
Вcuчkи съnротиВJlения са с 1% mOJlepaHC

-

MemaJlOCJlODHU

РЙ{JIШ, те lеfJIlЗIlЯ, e-lеkmрО1шkа 8 /1994 а.



kamo усuлВаmел за преобразуВане на

несuмеmрuчен Bxog В сuмеmрuчен В

CbomBemcmBue с HopMume В

cmyguuHama mexHuka. На фuе. 4 са

uзобразенu печаmнаmа плаmkа u

монmажнuяm черmе* на

ycmpoucmBomo. Операцuоннuяm
усuлВаmел А1 служu kamo буферно
сmъпало за нормалнuя BxogeH сuенал

(ляВ u geceH kанал). На uзхоgа на А1

сuеналъm се разgеля В gBama

onepaЦUOHHU усuлВаmеля А2. u АЗ,

еguнuяm om koumo (АЗ) uнeepmupa
сuенала, а gруеuяm (А2) - не. Прu
оразмеряВанеmо се обърна BHUMaHue
сuеналumе om gBeme сmъпала ga

UMam напълно egHakBu амплumуgu.
ЗаmоВа се наложu uзползВанеmо на

ckъnu 6uсоkоkачесmВенu onepaцuoHHu
усuл6аmелu. Шuрочuнаmа на

чесmоmнаmа ленmа на сuенала

блаеоgаренuе на

посmоянноmоkо6аmа Връзkа gocmuea
З5О kHz, а kонgензаmорumе С7 С9

gопрuнасяm за сmабuлносmmа на

cxeMama.

В случаu на необхоguмосm за

съеласуВане на HuBama межgу
преgусuлВаmелноmо u kpaUHomo
сmъпало (а преgусuлВаmеляm няма

Възможносmu за Hacmpouka на

номuналноmо uзхоgно Hu60) на Bxoga
на фазообръщащаmа схема мо*е ga се

nocmaBu eguH рееулuруем gелumел на

напреженuе. CmouHocmma му се

съобразяВа с uзхоgнuя uMnegaHc на

uзползВанuя преgусuлВаmел, koumo е

о
С1

СЗ со

+0

с5 1r u  a:

 : б1 ;QQQ
°R8

О
CL.

Q

tЛ
U

..L.
Т

С7 С9 О

1   i   .
Q:Q:

о

..J...
Т
I.D
U

Б

фи., 4. Oпpo8og118aHe и монтаЖен чертеж на nJlamkama kъм

схемата от фua. 3

в epaHuцume 5 1О kQ. Същоmо се

оmнася u за сьпроmuВленuеmо на

резuсmора А8. Koeamo не е npegBugeH
BxogeH gелumел на Hanpe*eHue, мо*е

ga се uзбере u по малkастоОност,

V05
15V 15V 1N4001

!
'"

+

R9 15V

+

С1О С11
2.7

22п 22п
O 

С11' +С15
O 
о
 +

N
u

+ 11

1БV О

С1б +С17 1О0п "ЮОП + R11

1000.f.J
l. 820

С 12 С13 25V
::>
N V07

22п 22п. N

u6-
R10

2.2
VT2
80241

15V

VОб 1N4001

фие, 5, Схема на nоgхоgRШО симетрично тоkозахранВашо стъпаJlО

Paguo, те..сеВuзUJI, e..cekтpoпиka 8 11994 а.

kояmо ga cъ6naga с препоръчанuя

moBapeH uMnegaHc на

преgусuлваmеля.

ТоkОЗ8хран68не
3а ga се uзбеенаm проблемumе сьс

заземumелнumе kpbeoBe, mряБВа
cxeMama за обръщане на фазаmа ga
UMa собсmВено mоkозахранВане,
незаВuсещо om преgусuлВаmеля u

CbomBemHO om среgномощнuя
усuлВател. 3а опmuмално разgеЛЯНе
на kаналumе Всяkо ycmpoucmBo за

обръщане на фазаmа mряБВа ga UMa

собсmВен mоkозахранВащ блоk. На

фuе. 5 е поkазана cxeMama на

поgхоgящ ВuсоkоkачесmВен

mоkозахранВащ блоk, способен ga

захранu няkолkо cxeMU за обръщане на

фазаmа (npu оmkаз om разgеленоmо

mоkозахранВане). Схемата не се

Hy*gae om Hacmpouka u блаеоgаренuе
на слеgящаmа cucmeMa за рееулuране

UMa egHakBo noBegeHue npu ВkлючВане
u uзkлючВане.

Всuчku epaguBHu елементu, с

uзkлюченuе на mрансформаmора, са

MOHmupaHu на плаmkаmа. 3а

mрансФормаmор е поgхоgящ Bceku

kачесmВен mрансформаmор за

Hanpe*eHue 2 х 15V u мощносm поВече

om З VA.

Защumа на мост06ата схема

3аслу*аВащаmа BHuMaHue uзхоgна

5



мощносm 6еше CnOMeHama още В

caMomo начало. Тьй kamo

kоефuцuентъm на полезно geucmBue
на uзхоgноmо сmьпало не се променя

om MocmoBama схема, В сuла е

праВuлото по еолямаmа uзхоgна

мощносm Bogu u go по еолямазаеу6на
мощносm. На npakmuka egHo
ucmuHcko Hi Fi kpauHo сmьпало не

pa60mu прogъNl<umелно Време с

маkсuмална uзхоgна мощносm. На

пьрВо мясmо еолямаmа мощносm

служu за получаВанеmо на еолям

guнамuчен 06xBam. ОсВен moBa, за ga
'UMa Bucoka наgежgносm. усuлВamеляm
mря6Ва ga може ga pa60mu
проgъNl<umелно 6реме на маkсutilална
мощносm. Среgномощнuяm
усuлВаmел 6еше оразмерен с еолям

резерВ на мощносm, maka че gopu u В

MocmoBama схема mou може ga

pa60mu gосmаmьчно go6pe. Прu

uзхоgна мощносm на MocmoBama

схема 200 W на 8 Q moBap Всяkо

оmgелно kpauHo стъпало gосmаВя
мощносm 11 О .W, gokamo същamа

мощносm може ga се omgage за Bceku

среgномощен усuлВаmел Вече npu

uMnegaнc 4 Q. Koeamo ему е

оразмерен за мощносm 170 W на 2 Q

moBap, moBa CbomBemcmBa на

MocmoBa схема с мощносm 340 W на

4Q. Прu uзползВане на

ВuсоkоеоВорumелu с номuнален

uMnegaHc, по мальkom В Q, u npu

посmоянно еолямо HamoBapBaнe,

напр. В guckomeku, meMnepamypama
на охлаЖgащuя paguamop може ga

npeMuHe маkсuмално gonycmuMume

epaHuцu. Прu makuBa mежku услоВuя

тря6Ва ga се uзползВаm охлаЖgащu

paguamopu с по еолямаnoBbpXHocm.

Д06ре е ga се npegBugu u защumа npu

cBpbxmeMnepamypu, kояmо ga
uзkлючВа 6ьрзо u наgежgно Haa kъcHo

npu 1 оо 1050С. Даmчukъm 6u

mря6Вало ga се MOHmupa В Haa 

еорещаmа обласm межgу uзхоgнumе
mранзuсmорu.
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фи.. 6. OnpoBogRBaHe ни монтажен чертеж
на nJlamkama на тоkоихранВаwото стъпало

и наkрая още egHo уkазанuе за

6сuчku, koumo UMam HaмepeHue ga

uзра60mяm СМУ: обьрнеmе BHuMaHue

на праВuлнаmа полярносm на

c6emoguogume VD3 u VD4 В mokoBume

uзmочнuцu! Поерешноmо UM

сВьрзВане Bogu go еолям mok (MakC.

зоо mA) ВЬРХУ vт4 u VТB, прuчuняВащ
n06pega на ckbnume gBouku
mранзuсmорu, u може ga omHeMe

заеряВанеmо на съпроmuВленuяmа
А25 u А26.

Пребоg от сп. "E/ektor",
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ЗАЩИТА НА ви.сокоrОВОРИТЕЛИ

Преgлaeaнamа схема може успешно
ga се uзnoлз6а за защuта на

6ucokоеo6opumелu, 6kл1oчeнu kъM

сmереоусuл8аmелu, захран6анu с

g8ynoмpнo нanpeженuе. Прu поя8а на
nocmoянно Н8ПреЖ8Нuе 6слеgсm6uе на

n08pega 8 усuл6аmеля
6ucоkоаоВорumeлumе mряБВа ga се

uзkлloчam. ТоВа се uзnълняВа om

пpegлaaaнama схема, kояmо осuеуряВа
u зakъcнeнuе om оkоло 5 s npu
8kлloч8ане u uзkлloч8ане на

захран8ащomo нмреЖенuе, за ga се

uз6eaнarn npexogнume npoцecu.
Схемата paбomu по слegнuя начuн:

npu 6kлJoч6aне на uзnра6ен усил6ател
6сuчku mpaнзucmopu 6 схемата са

запушенu, релето Р не е зagеQcm6ало
u 6ucokоао6орumeлumе не са 6kл1oченu
kъM uзхоgа на усuл6аmеля.
Кoнgeнзamоpыn с2 зanоч6а ga се

зapeJkgа n peзuсmорumе R5 u Ав.

Слeg uз8ecmнo Време се omnywВa
mpaнэucmоръm vt4, релеmо Р се

заgеQcm6a u сkoнmakmume оо 6kлloч6а

6uсоk0208opuП18l\Um8 kъM усил8ameля.
C6emoguogъmVDЗ UЗI\ъч6а с6еmлuна u

uHgukupa нормална рабоmа на

схемата.

Ako на uзxoga на koClmo u ga е от

g6ama k8Н8Л8 се п0я6u. посmoянно

напреженuе (неза6uсuмо gалu е

положиmелно uлu оmрицаmелно),
mранзuсmориmе VТ1 u VТ2 се

omnyw6am u през c6emoguogume на
onmpoHa 01 проmuЧ8 mok(фU2.1). Tok
проmuча u през фomoguogumе на

onmpoHa. Тозu mok оmпуш6а
mранэucmopa VТЗ, а VТ4 се запуш6а u

релеmо Р чрез koHmakmume си Р1-1 u

Р1-2 uзkлIoЧ6a 6ucokоео6оpumeлumе.
VD3 cnupa ga UЗl\ъч6а с6еmлuна.

Праа060mо напреженuе на
заgeQcm6ане на защumamа е okоло 1 V.
BpeMemo за эаgъpJkанеmо на релemо е
okoлo 5 s u се onреgеля om uзpaзa

f\.C2(UD+ивe.J
t..

исс

Изnoлз68ноmо реде РЭС-9 е с mok на

зageOcm6aне okOЛо 20 тА. Ako се

uзnoлзВa gpyao реле, mряБВа ga се

съобразu съпроmu6ленuеmо на

peзucmopa R7 за сьоm6еmнuя mok на

1 1
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а
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reopaи reopaиe8
УДК 621.896.623-7

заgеQсm6ане.
Bмecmo UЗOOI\З6aнuя опmpoн МД02
  HaO , amgace
uзполз8аm g8a фоmоguоgнu
onmpoнa, 6bм8pcko npouз6ogсm80,
напр.6Н1002А(фuе.2).

На фuе.За,б са gageHu cъom6emнo
печamнama nлamkа u paзnол<»kенuemo
на елеменmumе.
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 пЗJCfерване

ИЗМЕРВАТЕЛЕН УРЕД ЗА КОЕфИЦИЕНТ
НА СТОЯЩИ ВЪЛНИ

В ЧЕСТОТНИЯ ОБХВАТ 1.5 ДО 70 MHz

Измер6аmелнuяm ypeg за

kоефuцuенmа на сmоящu 6ълнu е

kpaQHo необхоguм за 6ceku

раguoлюбumел kamo UHcmpyMeHm за

опреgеляне на ефеkmuВнаmа
6uсоkочесmоmна мощносm на

преgа6аmеля. Обukно6ено moO се

с6ързВа за проgъЛJkumелно 6реме kъM
анmеннuя kабел, mbO kamo по 6реме на

рабоmа 6 режuм на npega6aнe служu
kamo uHgukamop на uзлъченаmа om

преgа6аmеля мощносm, а maka СЪЩО u
за опреgеляне на оmношенuеmо на

паgащаmа u оmразенаmа 6ълна (m.e.
на 6ucоkочесmоmнаmа мощносm,

kояmо проmuча В nocoka на aHmeHama,
u на mазu мощносm, kояmо се

omразя6а 6слеgсm6uе на поарешно

съеласу6ане). ТъО kamo поВечеmо
раguолюбumелu прumежа6аm по

няkолkо прegа6аmеля u aHmeHU, UMa

смuсьл U обukноВено се npakmuky6a
съеласу6анеmо на aHmeHama ga се

npoBepu с uзлъч6ане на малkа uзхogна
мощносm npegu започ6ане на

npega6aHemo, Пpo6epkama
преgоm6раmя6а onaCHocmma

ckbnume 6uсоkочесmоmнu

усuл6аm.елu ga uзлъч6аm
преgа6аmелна мощносm 6ъ6 формаmа
на "gUMHU" сuеналu. ВЪЗМОЖНU

прuчuнu за mo6a HanpuMep са

поерешноmо съеласу6ане, egHo
noBpegeHo 6uсоkочесmоmно реле uлu

gopu ..само" не6kлючена aHmeHa.

Коефuцuенm на сmоящu

Вълнu

Оmношенuеmо на мощносmmа на

паgащаmа (uзлъч6анаmа) kbM
оmразя6анаmа елеkmромаенumна
6ълна се нарuча kоефuцuенm на
сmоящu 6ълнu (КСВ). ТъО kamo npu
uзмер6анеmо се uзхожgа om

gефuнuранuя uMnegaHc на npeHoCHama
лuнuя (анmеннuя kабел) , може ga се
замесmu ..мощносm" с ..напреженuе".
То6а означа6а, че 6 egHa
несъеласу6ана (HeHanac6aHa)
преgа6аmелна cucmeMa същесmВу6а
egHo насочено Hanpeg напреженuе Uv
(паgаща 6ълна) u egHo оmразено

напреженuе Ur (оmразена 6ълна). По
mозu начuн kоефuцuенmъm на сmоящu
6ълнu може ga се опреgелu om

ypa6HeHuemo:

КСВ = (Uv + Ur) I (Uv Ur).

Вuжgа се, че КСВ = 1 cъom6emcm6a
на опmuмалноmо съеласу6ане межgу
преgа6аmеля, om egHa cmpaHa, U

kабелнаmа aHmeHHa cucmeMa, om

gpyea cmpaHa, m.e. uзхоgНuяm

uMnegaHc на преgа6аmеля
cъom6emcmBa на m06арнuя uMnegaHc
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на aHmeHHama cucmeMa (aHmeHa u

aHmeHeH kабел). ТоВа не означаВа, че

Вече не същесmВу6аm зааубu на

мощносm, а само че не същесm6у6аm
gоnълнumелнu зааубu om оmразя6ане
на мощносm. Зааубumе om зamuх6ане,
обусл06енu om анmеннuя kабел,
проgължаВаm ga същесm6уВаm.
Колkоmо по еолямое заmuxВанеmо 6

kабела межgу преgаВаmеля u

aHmeHama, mолkоВа се намаля6а на

npakmuka 6лuянuеmо на лошо

съеласу6анаmа aHmeHa 6ърху
kоефuцuенmа на cmОЯЩU 6ълнu. ТоВа

може наелеgно ga се обяснu с фаkmа,
че kakmo паgащаmа, maka u

оmразенаmа 6ълна са поgложенu на

egHo U СЪЩО заmuxВане по kaбела. За

нещасmuе gълаumе U с аолемu зааубu

aHmeHHU kабелu обukн06ено

преgсmа6ляВаm буферен тоВар:
6ceku (съаласуВано Ham06apeH)
kоаkсuален kабел, koOmo UMa no 

еолямо заmuхВане om 20 dB за

uзпum6аmелнаmа чесmоmа, оmразяВа
mолkоВа малkо мощносm, че за

преgаВаmеля праkmuчесku
преgсmа6ля6а egHo чuсmо akmu6Ho

(омuчно) буферно съпроmu6ленuе.
Слеgо6аmелно непременно обърнеmе
6HUMaHue 6ърху mазu разсеu6ана
мощносm! Прu малkо разсъеласу6ане
межgу преgаВаmеля u aHmeHHama

cucmeMa се получа6а kоеФuцuенm на

сmоящu 6ълнu 1.5 go 2.0. ТоО есе още
може ga се смяmа за gonycmuM.
П06ечеmо раguолloбumелu
разележgаm cmoOHocmu на

. JHиka 8 /1991 8
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kоефuцuенmа на сmоящu 6ълнu, no-

еолемu om 2, kamo прuчuна ga 6земаm
мepku за намеса u gOHacmpoOka, mbO
kamo kоефuцuенm на сmоящu 6ълнu,
по еолямom 2, QЗначаВа заеуба на

мощносm, обусло8ена om

omраЖенuяmа П06ече om 11 %.

Прuчuнumе за поерешноmо
СЬ2ласу6ане са иноео. Т06а може ga
бъgе поерешно HacmpoeH
6uсоkочесmоmен усuл6аmел;
uзполз6ане на kоаkсuален np060gHuk с

pyea cmOHocm на uMnegaHca
uз6есmнuяm 50/75 Q проблем);
ъзможно е ga са kацналu nmuцu 6ърху
aHmeHama uлu mя ga е nokpuma с леg;
6 MOHmupaH на omkpumo kоаkсuален
kабел може ga е пронukнала 60ga,
може бu няkоя Връзkа межgу
пр060gнuцumе на nokpuBa е

gефеkmна. ТряБВа ga се знае, че межgу
uзхоgа на преgаВаmеля u aHmeHama е
Възможно ga се случаm МН020

HenpegBuguMU неща. KakBamo u ga е

прuчuнаmа, mя mряБВа ga се

omcmpaHU npegu започВане на
uзлъчВанеmо!

Елеkmрuчесkа схема
Схемата за сВързВане на

uзмер6аmелен ypeg за kоефuцuенmа
на сmоящu Вълнu съgържа само

cmaHgapmHu 2paguBHu gеmайлu (фU2.
1). Паgащumе (uзлъчВанumе) u

оmразеНUf11е Вълнu uHgykmupam
Вuсоkочесmоmно напреженuе В egHa
бобuна с mopougHa сърцеВuна, през
kояmо npeMUHaBa kbco парче
kоаkсuален kабел. Обърнеmе BHUMaHue

Върху m06a, kабелъm ga е "заземен"
egHocmpaHHo (eguH "заземен" В gBama
kрая kоаkсuален kабел не може ga
uзлъчВа Ma2HumHO поле)! ИgВащоmо
om преgаВаmеля Вuсоkочесmоmно

напреженuе се nogaBa kъM Bxoga на

Paguo, те.fеВuзuя, e.4ekтpoпuka 8 /1994 а.

фu..З

ypega чрез С1 u служu npu6ugHo kamo

onop o напреженuе на

uHgykr'nupaHume 6 L1 напреженuя.
С6ързВащuяm kонgензаmoр С1 е

6kлючен праkmuчесku 6 mрептящuя
kpbl (l2 L3 С3 - С2), koOmo служu за

HacmpoQka на uзмерВаmелнаmа схема

на рабоmнаmа Bucoka чесmоmа (от 6 
go 4-меmр06uя обхВаm).

Напреженuяmа на па9ащаmа u

оmразенаmа Вълна се uзпра6яm с gBa
guoga (УО1 u VD2) , за ga се получam

uзмерВаmелнu napaMempu за

uзлъченаmа мощносm u за

kоефuцuенmа на сmоящu Вълнu.

ИзползВанumе guogu дА119 са

mочk06u 2epMaHue6u с МН020 малъk

kапацumеm на npexoga u

xapakmepHomo за тях Hucko

напреженuе на оmпушВане 0.2 V.
ПреВkлючВаmеляm 81 gaBa
Възможносm ga се uзбuраm
поkазанuяmа за uнgukацuя на

uзлъченаmа uзхоgна мощносm u

kоефuцuенmъm на сmоящu Вълнu.

Консmmруkцuя на ypega
Разположенuеmо на елеменmumе U

фолuйнаmа kapmUHa на плаmkаmа са

поkазанu на фU2. 2. Обърнеmе
BHUMaHue: mрuмер-kонgензаmоръm
С2 ga не се за2рее МН020 npu
запояВане!

TopougHama сърцеВuна на бобuнаmа

L1 е промушена през З-мuлuмеmр08uя
kоаkсuален kабел (фU2. З).
Коаkсuалнuяm kабел (50 О) е сВързан
от cmpaHama на Bxoga U uзхоgа с BNC-

съеguнumелu. Кабелнаmа ekpaHupoBka
е "заземена" само omkbM cmpaHama

на антената със съеguнumеля u

плаmkаmа. В npomomuna е uзползВан

eguH kоаkсuален kабел om muna

RG174l.J с gЪNkUHa 4 cm u Външен

guaMembp прuблuзumелно 3 тт.

БоБUНL.mе L1  J l2 mряб6а ga се

на6uяm, kakmo слеg6а: uзмер6аmелна
бо5uна L1 30 на6.; 0.2 mm MegHa
лаklJj:>ана жuца, ра6номерно

'" разпреgелеliа Върху egHa ферumна
mopougHa cъpцeBUHa om muna FТ 37-43

uлu FB 43-2401 (Micrometal). ЛаkоВаmа
uзолацuя В kраuщаmа на жuцаmа
mряб6а 6нuмаmелно ga се omcmpaHU.
Коаkсuалнuяm kабел се промуш6а
през om60pa на mopougHama
cъpцeBuHa. Краuщаmа на жuцаmа се

запоя6аm 6 MapkupaHume с "L1"
uз60gu на nлаmkаmа. Коаkсuалнuяm

kабел се запоя6а kbM BNC 

съеguнumеля, kakmo е onucaнo no-

еоре.
Дроселъm l2 се Ha6u6a om същаmа

жuца kamo L1, uлu по-mочно: 6 Ha6u6ku

6ърху egHa ферumна cbpцe6uHa с

gълЖuна 3 mm. Изолацuяmа mряб6а ga
се зачuсmu по kраuщаmа u gроселъm

ga се запоu на npeg6ugeHomo мясmо

на плаmkаmа. Плаml<аmа се посmа6я 6

меmална kymuя, проuзВеgена чрез
леене nog наляеане с размерu 11 х 6 х

3 cm. Необхоguмumе 6рьзku межgу
nлаmkаmа u Външнumе epagudHu
gеmаОлu Moeam ga се 6ugяm на фuе. 3.

TecmBaHe u праkmuчесkо
прuлож.енuе

Измер6аmелнuяm ypeg за сmоящu

6ълнu се 6kлюч6а MeJkgy kъс06ълн06uя
преgа6аmел u eguH неоmразя6ащ
(съеласу6ан) m06ap. На npakmuka
mo6a означа6а eguH m06ap с

пogхogящ uMnegaHc u cъomBemHama

номuнална мощносm. Излъчеmе eguH
посmоянен СU2Нал! Ako uнgukацuяmа
за uзлъч6анаmа uзхоgна мощносm u

оmразенаmа мощносm е разменена,

UMa gBe Възможносmu: uлu Bue cme

разменuлu uзВоgumе на

uзмер6аmелнаmа HaMomka L1, uлu

npocmo е разменен Hagnucъm на

пре6kлюч6аmеля. Ako се 02ранuчu

рабоmнuяm режuм на npega6aHe 6
обх6аmа на kъcume 6ълнu, mpuMep-
kонgензаmоръm С2 няма нужgа 9а
бъgе HacmpoOBaH. Ako се uзлъчВа
сuенал с чесmоmа 50 MHL IJЛU gopu 72
MHz (разрешено само за АН2ЛUЯ), npu
HacmpoQBaHemo на С2 на uзхоgа
(aHmeHHama cmpaHa) на

uзмер6аmелнuя ypeg mряБВа ga се
6kлючu eguH uЗkусmВен СЪ2ЛасуВащ
moBap U mpuMepbm 9а се ре2улuра npu
мuнuмална мощносm на преgаВаmеля
на мuнuмална uнgukацuя за оmразенuя
СU2Нал. '

,

За np(!)Bepka на съсmоянuеmо на
aHmeHama с uзмерВаmелнuя ypeg за
сmоящu Вълнu mряБВа ga се uзВършu
слеgнаmо: uзлъчВа се СU2Нал с
посmоянно HuBo, чрез S1 се uзбuра
uзмерВаmелнuяm обхВаm "uзлъчВана
uзхоgна мощносm" U с

поmенцuомеmъра АР1 uHgukamopbm
се настройВа на пълно оmkлоненuе;
преВkлючВа се на uзмерВаmелен
обхВаm "оmразена мощносm /

kоефuцuенm на сmоящu Вълнu".

Колkоmо ПО-20ЛЯМО е оmkлоненuеmо

на uнgukаmорнuя ypeg, mолkоВа по-

лошо е СЪ2ласуВана aHmeHama.

По материали на

сп. "Elektor", бр.2/91 е.
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 i:1Кl13i'ZrрlЛIВi'ZJlе
А"еkсанgьр ЖеАе8

УДК 621.355.2.322

АВТОМАТИЧНО ЗJ:РЯДНО УСТРОЙСТВО
ЗА НИКЕЛ..КАДМИЕВИ ХЕРМЕТИЧНИ

АКУМУЛАТОРНИ БАТЕРИИ

Преgло>kенаmа схема (фuе. 1) е

преgназначена за зарe>kgане на нukел-

kagMueBu хермеmuчнu аkyмулаmорнu
баmерuu (НКХАБ) с k naцumemom 10

Ah go 10 тAh с mok om 1 Д go 1 тА 6

11 обхВаmа u напреженuе om 1.2 go 12

V а 10 обх6аmа (mабл. 1). Тя е

усъ6ършенсm6ан 6apuaHm на

ycmpoucmВomo, onucaHO 6 [1], 6
няkолkо напраВленuя:

а) Разряgнаmа 6epuea е заменена с

разряgен eeHepamop на mok - maka се
спесmя6а сло>kноmо epagyupaHe на

разряgнuя nomeHцuoMembp.
б) Разряgнuяm u заряgнuяm mok се

заgа6аm с eguH упра6ля6ащ ореан u

maka се uзбяе6а ерешkа om

нenра6uлна манuпулацuя.
6) ПраеоВоmо ycmpoucm60 с реле е

заменено с mpueep u елеkmронен
kл\oч.

е) Премахнаm е pe>kuM ".Aganmep".
OnucaHue на cxeMama (фU2. 1)
С mрuuз60gнuя сmабuлuзаmор ОД1 u

пре6kлюч6ащumе се резuсmорu R
эа 1

.

R
эа 11

е реалuзuран заряgен
eeHepFimop (3["). Tokъm се uзбuра със

сg60енuя еалеmен пре6kлюч6аmел

SA2.1. Съпроmu6ленuеmо u

мощносmmа на резuсmорumе са

gageHu 6 mабл. 1, kamo mokъm на зr е

1 = 5/R.. Поmенцuомеmъръm RР1

Pfеулuра n'X'a6HO заряgнuя mok om 1 go
20 mA. Дuоgъm VD1 защuma6а
cxeMama om обраmно Hanpe>keнue.
Елеkmроннuяm kлюч с VТ1 uзkлюч6а
дБ om заряg npu осВеmя6ане на

опmроннuя mранзuсmор. С резucmора
R4 се uзбяе6а "пла6аща база" на VТ2.
С mранзuсmора VТ3 е реалuзuран
разряgнuяm eeHepamop pr, mokъm

през koumo се преВkлюч6а със SA2.2 6
оmношенuе I.JI = 1:50 (maбл. 1) u

се uзчuсля6а no"t'legHama формула:

0.7
1 = f3 ------------ kъgemoраэр vтэ '

R
раэр

f3vтэ е сmаmuчнuяm kоефuцuенm на

усuл6ане по mok 6 cxeMama ОЕ I-Ia VТ3.

Не е необхоguмо pr ga се пре6kл\oч6а,
mbG kamo npu uзkлюч6ане на VТ1

mokъm поч6а ga mече през VТ3.

Праео60mо ycmpoucm60 (ПУ)
прegсmа6ля6а mpueep с VТ4 u VТ5,

упра6ля6ащ kлюч06uя mранзuсmор
VТ1 през onmpoHa, а Hanpe>keHuemo на

пре6kлюч6ане заряg-разряg се uзбuра
със SАЗ. В поло>kенuе "ид" (uзkлючена
a6moMamuka) Hanpe>keHuemo на АБ не

се слegu.

Консmруkцuя, gеmаuлu, заменu

3ахран6ащuяm mрансформаmор е

Ha6um 6ърху Cbpцe6uHa Ш 24 х 35.

ПърВuчнаmа HaMomka съgържа 1178
HaBu6ku om np060gHuk с guaMemъp 0.3

mm, а 6mорuчнаmа - 174 Ha6u6ku om

npo60gHuk с guaMembp 0.8 mm. Me>kgy
g6eme е Ha6um ekpaH om np060gHuk с

o 0.8 mm, заземен 6 еguнuя kpaa.
ПоВечеmо елеменmu Moeam ga се

заменяm с поgобнu: VD1-VD4 u VD6 са

замененu с guogu за cpegeH mok Hag 1
Д u обраmно Hanpe>keHue 50 V;
ценер06uяm guog - с Д814Д uлu Д813;
mранзuсmоръm VТ1 - с 2Т72З4, 2Т72З2
uлu ВD1З2; guogume VD7-VD10 - с

2Д5601 - 2Д5606; mранзuсmорumе VТ4
u VТ5 - с 2Т3167 u 2Т3168.

Транзuсmоръm VТ3'mряб6а ga е с f3 =
100 (за makъ6 е попълнена mабл. 1) u

ako се uзползВа gpye, mряб6а ga се

V01  YO'
1Н 1.001

ОА1 Н
+12V

МА7В05
SA2.1 R.JCIp1 УТ1

R 2 8011.0 VDб R20
1Н 1.001 SA3 150

1.2У

R5

2.l.V
R15
3.Зk

VТ2 3.6 RP2

10k

T R2 1..7k
I

+12V I

1.7

R"r
R1б

VOS
100k

A81SA

I+12У ИА

R3
I RS"R11.

"tIeka Uk 12k / 1 o
220У SA2,2 Нео3иаченumе kOHgeH3Qmopu са Iп/б3V

УО7
2х 2ДSб07

УОВ

10
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мнoвooбopomeн, npe!Я<лloч6ameляm'. nrc 3106.
SA2 е с g8e cekцuu, 8cяka с оо 11

.' " HacmpoOka
noлC»keнuя mun nrc З206, а $АЗ - mun " CmoOHocmma.нa R.... 1 A Hсе

уmочня& с ампермеrПbр 6 wxoga.
. Мощнuяm peзucmop R може ga се

махне, а paguamopъmaдl:t ОД1 ga се
намалu с цел ukономuя на

npocmpaHcm60. Tokъm eъ66epueama
moea6a ще се оеранuча6а go
сmойносm, за6uсеща om

meMnepamypama на kopnyca,
слego6amелножеланuяm mok (6 случая
1 Д) може .ga се Hacmpou с пogбор на

nлощma u noлoЖeнuemо на paguamopa
6 kymuяmа. дko од1 е 6 kOpnyc TO ,
нужната площ е оkоло 3 Х 3 Cm2. npu
уmочня6ане на   1R'*R.11 mряБВа
ga се обърне 6HUMaHue на

peзuсmорumе, заgа6ащu малkumе
moko6e. HacmpoQkama на ПУ се
сьсmou 6 уmoчня6ане на npaea на

mpueepa. За egHo uзбрано сьс SAЗ

напреженuе npu CpegHO положенuе на
АР3 чрез АР2 се gocmuea uзkлюч6ане
на mpueepa.

преuзчuсляm R 1
R

l' Onmpoнъm
може ga се затfнu c '11.Tpuмep-
поmенцuомеmъръm АР2 е

ТаБАица 1
Сто ностина СЪПРОТИ8Аенията на R38p и Rразр при отношение

 !    !P. .    _ . Y! _ _   _._.__________._____________
П03. I

зар.

А

РRзар.
W

Rp83P'
!СО

Ipa3p.
тА

R
1ap.

()

1 1 5.1 3.65 20

2 0.5 5 6.81010

3 0.4 9.112 2 8

4 0.3 6 1216 2

5 0.2 24 1 4 18
 --------._---_.-.._---_.---------------------------------

6 0.15 33 1 '3 22

7 0.1 3351 0.5 2

8 0.075 4768 0.5 1.5

9 110 0.25 68O.OS

10 0.025 130200 0.125 0.5

11 1-20 тА 240 () + 0.125 W + О.. 150
ПАа8НО потetЩ. потенЦ.

407 !с () 0.5 W

ПРЕЦИЗНО РЕrYЛИРУЕМО

ЗАХРАНВАЩО УСТРОЙСТВО

ЕkСПАоamацw.
CxeMama е пogxogяща за 62раЖgане

u В ycmpoQcm6a, поggърЖащu АБ.
Тоеа& pr може ga се cnecmu.

ЛИТЕРАТУРА
1, Жем6. А. Aвmoмemuчно ycmp00cm60 аа

38P8JICg8М на НUICeI\-kagМUe6 хермemuчнu
Мyмyмrnopu.

- Paguo. meМ6u:JWI, 8I\8I\mpOКuka,
11184, N 8. о. 21,

Инж. reop8и 608088

Hapeg с рееулuращuя усuлваmел
изmочнukъm на опорно напреженuе е наа-

8аЖнuяm възел в egUH сmабuлuзuран

.захранВащ блоk.

Hez06ama рабоmа не mряБВа ga се Влuяе

от kолебанияmа на тоВара,
температурата U захранВащоmо
нanрежение. За ga е слабо Влuянuemо на

температурата, необхogимо е ga се

избере поgхоgйщ ценеро8 guog. В
kOHkpemHomo схемно pewaHue е изпоl\З6ан
е6тин цetlеров guog от muna ZТK 6,8.
Влuянuеmо на kолебанияmа на тоВара и

захран6ащоmо напрежение може ga се

cBege go минимум, ako ценеровияm guog се

свърже в схемата nocpegcmBoM буферен
операционан усuлваmел (ОУ). rОl\Ямоmо

усилВане U 2олемияm kоефициенm на

nomuckaHe на сuнфазнumе сuzналu на оу, koamo съgърЖа четири egHakBu ОУ В eguHkakmo и свързванеmо на ценеров guog във
kopnyc u се нy1kgae само от egHo

Вериаата му за обраmна Връзkа .захранВащо напрежение.
оси2)'ря6аm МН020 2Оl\Яма сmабuлносm на

С преgлa&анamа схема изхоgноmо
изmочниka на опорно напреЖение. напреЖение моЖе ga се ре2улира с ZОl\Яма

В за8исимосm от използВаниmе
mочносm В ар.ниците от О go 28 V, а

елеменmи (меmалослоани резuсmори)
uзхоgнияm mok . go 1 А.

може ga се nocmUZHa намаление на
Чрез първия операционен усuлВаmел U1

omkлоненuеmо при реzyлиранеmо go
(фиz. 1), се съзgаВа опорното напреженuе,

0.001 %.
Вmорияm . U2. рабоmu kamo ре2)'лuращAko обласmmа на ре2улиране на
усuлваmел, а чеm8ърmuяm _ U4, се uзползВа

uзхоgноmо напреженuе на захранВащоmо за kOMnapamop.
ycmpoQcm6o тряб6а ga започ8а от О V, Кossm """'т на

.., 
в ху.... о ".... нanре"",ние ъробиkно8ено са необхоgими g8e захранВащu В О 5
n

наnреженuя за усилВаmеля. а
резuсmора със съпроnщ ление . ."

слеg06аmелно u gBe вmорuчнu HaMomku на преВиwи опреgелена стоаност, guogъm.

мреж06uя mрансформamор. свързан паралелно на RР2 u тример-

В kOHkpemHomo схемно peweHue това е "oтeHциOMemъpa съссъпроmu6ленuе 5 kO,
избяzнаmо чрез uзползВане на ОУ LМЗ24. се omnywBa и uзхоgноmо напрежение

Раиио, телеВизия, елеkтРОllukа 8 /1994 2,

. (2H28V}

221<

1,7k

+

О+20У/1Д

и.. 1

cnaga. По mозu начин се оzранuчава u

изхogнияm mok.

ОУЗ се uзползВа за управление на egUH

cBemoguog. koamo сВети npu заgеасm6ане
на mоkОО2ранuчаващаmа часm на схамата.

BxogHomo 'напрежение не mряБВа ga
npe6uwaВa 28 V, тъа kamo mo6а е

маkсималноmо захранВащо напрежение на

ОУ LМЗ24.

Чрез потенциометър8 АР1 се ре2улuра

uзхоgноmо напрежение. а чрез RР2 '

npaZbm на заgеасm6ане на

mоkО02ранuчаващаmа защиmа.

ЛИТЕРАТУРА

1. Сп. "ЕlвctrоnЮs". 20 Februar. 1975.
2. Сп. "Eleclronics". 14 November. 1974.
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Прило;....На.елеКтроНиКа
Инж. ИВан nllpflflllre808

УДК 654.81/.82

УСТРОЙСТВО ЗА ЕДНОВРЕМЕННА
ЗВУКОВА И СВЕТЛИННА сиrНАЛИЗАЦИЯ

cx8мama, npegдo*eнa на фua. 1,
осuayря8а npekъcнam з8уk06 u

c88m.\uнeн CU8нaл при nocmъn8aнemo

на Oxoga о (U360g 01 на 001) ..

Н8I'1p8Ik8НU8 с нu60 NJ8. 1, усло8мо

np.u8mo З8 "З8бранetlо". Прu

noga8aнemo на ..p83p8W8НO" нueo .

АО8. О. a6yko8wm1 u ce.м\НNМn
CU8НМ се npekъc8am.

YcmpoOcm6omo . peaм.aupeнo с

UНт-plAН8П18 схема (ИС) О01 u

. mp8fl3UClТlOpume VТ1 u VТ2, с koumo

cъomeemнo са 0CЫЦeCm8eНU g6a
-нepamopa u Iфaйно cmьnaIO (1). В

.

koнkpemНUЯ случай е U3бран 8apuaнm
на УПра8Аение на 8ucokoao8opumeм

ВАпра uзкogен mpaнсформamор1V2. BucokOeo8opum8N1m мо*е ga. бъge
Cш.ama на а8уО се pe&yAUp8 чрез uзkлloч8aн om npe8kдIoч8ameм sд.2.
пomeнцuoмemъpa RP.

.

nмmkama 8 npeg8ugeн U

cmaбuAи-moр Ji8 НanPeJkeНU8 +5.У,
ЖJOmo мak8 ga 6bge uзnoмeaн.npu
'

нeo&coguмcCma ....gpyau.
YCmPOQCm8a..UII'ICМ 11I1twcъ8мlt..11НO С

npegюDнomo на ... 1. ТаО е

peeдuaupвн с U3Пp8&.1rneNfamа еруna
VD3-VD6 u ИС DЛ C6emoguogьm VD2

c8emu посmоянно слеg 8kлloч8анemo

на схемата '8 мреЖama, 8 W1 ..з6уk"

gyблuра 6исоkоео6оpumeдя ВА u се

запалва само moea6а, koaamo от ВА
се 8ъэпроuз8е*g8 з6уk.

RP

  .
2.2k

r

I
.

02030'
I
I

SA1 ..............
FU

о

о.зд
С6 С1

,.,220У
0.1}J
6ЭОV fШ(

I
I 1.."
I

I

L                     

R-З 1k
'*

УТ1
2Т 3167

СЗ

1000J.l
25V

Фи,.f

Кoнgeнзamopume св u с7 са

npomu8ocмymumeAИU.

Н8cmpoOa
на 6xoga'(uз80g 01) ма ис 001 се

noga8a нanp8Jkeнue с tfu80 АО8. 1 или

тоО се оставя c8oбogeн. От
8ucok0208opumfwl mpяб8a ga се чува
npekbcH8m з8уkо8 CU8KIIJ\ u

c6emoguogьm W1 ga c8em6a u у28С8а
8 makm с неао. при 8kдIoч8aнe на

напреЖение с нu80 лоа. О 88yko8uяm u

tnpopNkll88 на стр.17)

Иэх. + 5У

0'5 ..,

1

I

И"Ь. l' 001 I
I
I
I 3Ьyk

RI. I.70 061 11

W1 (Jl

VD1

VQA1З

09

SA2

L     ..,
I
I
I
I

R5 1

ао'
'м ·

С5
10 .. реЖа

0.1)J 1
I
I

СI. +

I.70)J
1БV

I
i
 !

i

VD2 I
.

VQд,з

1.
I

i
!

I
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сВеmлuннuяm СU2Нал mряБВа ga се

преkраmяm. Ako е необхоguмо, се

Поgбuра съпроmuВленuеmо на

резuсmора АЗ, за ga се OCU2YPU

ре2улuране на сuлаmа на зВуkа npu
пълно заВърmане на ocma на

nomeHЦl.JOMembpa АР. Чесmоmаmа на

зВуk06uя СU2Нал. а maka също u на

He20Bomo npekъcBaHe, се ре2УЛUра с

поgбор на kапацumеmа на

kонgензаmорumе С2 u С1.

LЛ

м

е-

х
...r

110

фи..з

Трансформаmоръm Т1 е mun

"зВънчеВ". а Т2 "uзхogен" om

paguonpueMHuцu "Сел2а", "Ехо" u gp.
uлu npeHaBum "СЪ2ЛасуВащ" om

същumе npueMHuцu [2].

Върху nлаmkаmа, а на фU2. З

2рафuчнuяm u ОРU2UНал. С "М" са

означенu мосmчеmа om MOHmaJkeH

np06ogHuk.

YcmpoucmBomo е реалuзuрано на

плаmkа om egHocmpaHHo фолuран
сmъkлоmеkсmолum с размерu 11Ох 65

mm. На ФU2. 2 е поkазано

разположенuеmо на елеменmumе

ЛИТЕРАТУРА

1. В помощь раguолloбumелlo. BbInyck 80, 1983 2.

2. Бел06, И. Ф., Е. В. ДрЫ320. Спра60чнuk по

mранзuсmорных paguonpueMHukaM. М.,

Co6emckoe paguo, 1970, 520 с.



БЕЗШУМЕН ПРЕДУСИЛВАТЕЛ
ЗА ОСЦИЛОСКОП И МИЛИВОЛТМЕТЬР

Прu uзмерВане на Hucku НЧ 

нanреженuя(напр. пулсацuu,балансно
напреженuе на uзмер6аmелнu
MocmoВe, шум u gp.) мноео чесmо

чувсmВumелносmmа на осцuлосkопа
uлu на uзмер6аmелнuя усuл6аmел е

неgосmаmьчна u се нала2а

uзполз6анеmо на преgусuл6аmел.
Изuсk6анuяmа kbM makbB

преgусuлваmел са: еолямо 6XOgHO
съпроmu6ленuе, gосmаmьчно еолям u

сmабuлен kоефuцuенm на усuл6ане по

нanреженuе u мальk собсm6ен шум.

CxeMama, gageHa на фuе. 1, nokpu6a
mезu uзuсk6анuя. Прegусuл6аmеляm
осuеуря6а kоефuцuенm на усuл6ане 20
u 200 (чрез преВkлючване на kлюча 81).
BxogHomo сьпроmuВленuе е 1 MQ, а

мakсuмалноmо uзхogно напреженuе е
З V. Вхogнuяm съпроmu6umелен
gелumел, cъcmaBeH om резuсmорumе
А1 u А2, UMa оmношенuе 9:1. тоа е

чесmоmно kOMneHcupaH с

kонgензаmорumе С2 u СЗ.

ПолупроменлuВuяm kонgензаmор СЗ
се HacmpouBa, kamo В положенuе 2 на

kлюча 81 на Bxoga на ycmpoucmBomo
се noga6a напреженuе с пра60Ь2ЬЛна
форма u чесmоmа 1 kHz. СЗ се

за6ьрmа, gokamo на ekpaHa на

осцuлосkопа, 6kлючен В uзхоgа на

преgусuл6аmеля, се получu
неuЗkрuВено праВОЬ2ЬЛНО напреженuе.
rолямоmо BXogHO съпроmu6ленuе u

малkuяm kоефuцuенm на шум са

ocueypeHu nocpegcmBoM
uзползВанеmо В nbpBomo сmьпало на
полеВu mранзuсmор. TpuMep 
nomeHuuoMemъpbm RРЗ, Вkлючен В

сорса на полеВuя mранзuсmор, се
наелася maka, че В kраuщаmа му ga се

получu nag на напреженuеmо 1 V.
Усuленоmо променлuВо напреженuе,
noлучено 6ьрху mоВарнuя резuсmор
А4, nocpegcmBoM kонgензаmора Сб се

reop2U КузеВ
УJ:Ж 621.375:621.З17.75

прехВьрля на базата на mранзuсmора
vr2. Pe>!<uМbm на рабоmа на vr2 се
на2лася nocpegcmBoM mpuMep 
nomeHцuoMemъpa АР5. ПосреgсmВом
раЗ2рафена kpb20Ba сkала, nocmaBeHa

Вьрху ocma на nomeHцuoMemъpa АР8,
се осъщесm6яВа еmалонuране на

kоефuцuенmа на усuлВане на

преgусuлваmеля.

rOpHama еранuчна чесmomа се

опреgеля om muna на mранзuсmора
vr2 u om kanaцumema u gълЖuнаmа на

kабела, с6ьрзВащ преgусuл6аmеля с

uзмерВamелноmо ycmpoucm60. Тя е 6

epaHuцume межgy 100 u 500 kHz u може

ga се noВuшu с Вkлюч6ане на

gопьлнumелен eMumepeH поВmорumел
kъM uзхоgа на преgусuлваmеля. Haй 

Huckama nponyckaHa чесmоmна ленmа
е 20 Hz, но може ga се понuжu с

уВелuчаВане на kanaцumema на

kонgензаmорumе С1 u Сб.

Посоченuяm на cxeMama полеВu

mранзuсmор може ga се заменu с gpY2
om muna BF244A, BF245A, 2ПЗОЗВ, а

бuполярнuяm mранзuсmор vr2 - с gpY2
пogобен с мальk kоефuцuенm на шум u

kоефuцuенm на усuл6ане Hag 120.

ЛИТЕРАТУРА
1. Шuwk06, А. ПолеВu mранзuсmорu. С.,

TexHuka, 1978.
2. Ленk. Д. Наръчнuk по cъBpeMeнHU

полупp060gнuk06u усuл6аmeлu. С., TexHuka.
1978.

З. Меерсон, А. М. Раguоuзмерumельная
mexнuka. Л., Знер2UЯ, 1978.
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ЦИФРОВ УМНОЖИТЕЛ НА ЧЕСТОТА

Чрез преgлааанаmа схема е

Вьзможно преобразуВане на

нuсkочесmоmнu цuфроВu СU2Налu ВьВ

Вuсоkочесmоmнаmа обласm без

uзползВане на спецuалuзuранu u

guфuцumнu елеkmроннu елеменmu.

В резулmаm на преобразуВането
cxeMama ОСU2уряВа на uзхogа cu

СU2Нал с маkсuмална чесmоmа, раВна
на проuзВеgенuето om чесmоmаmа на

Вхоgнuя СU2Нал f. 3600, npu koemo
.пр

kоефuцuенmъm на умноженuе се

опреgеля om чеmuрumе упраВляемu
gелumеля на чесmоmа, реалuзuранu с

ИС 4018, Вkлюченu межgу m. А u m. В

(фU2. 1).
Om 2eHepamopa на uмпулсu,

осъщесmВен с IC1 4039, през Bepu2ama
на gелumелumе на чесmоmа nocmъnBa

ИнJk. reop2U БО20еВ
УДК 621.З16.726

СU2Нал с чесmоmа оkоло 240 kHz. Прu чесmоmа fout.
тоВа gВоuчнuяm брояч, реалuзuран с Тозu uмпулс по Bepu2ama на
ИС 4040, eguH nbm за рабоmнuя cu обратнаmа Врьзkа нулuра gелumеля
цukъл се нулuра от Вхоgнuя СU2Нал, на чесmоmа, koumo започВа броенеmо

uзмерВаuku слеg moBa nepuoga на на uмпулсumе, посmъпВащu през
noBmopeHuemo му чрез броя на слеgВащuя цukъл.
uзхоgнumе uмпулсu, пояВяВащu се В т. Прuмер:
В. f. = 0.1 Hz. Делumелumе на

.пр

ПроgъNkumелносmmа на nepuoga на чесmоmа, Вkлюченu межgу m. А u m. В,
Вхоgнuя СU2Нал (uзхоgнаmа 12 gеляm чесmоmаmа на СU2нала (раВна
разреgна gYMa на gВоuчнuя брояч на 240 kHz), посmъпВащ от

4040) перuoguчно се фukсuра om gBa 2eHepamopa (реалuзuран с IC1c), на

запомнящu pe2ucmbpa mun 40174 u om 3БОО, В резулmат на koemo се

mях nocmъnBa на mpu peBepcuBHu получаВа uмпулсна nopeguцa с

брояча 4029, образуВащu cUHxpoHeH честоmа 66.6667 Hz, а броячъm 4040
gелumел на чесmоmа с проuзВолен броu go 66б, npegu ga се нулuра (т = 1 О

kоефuцuенm на gелене. На u3xoga на S).
Bceku om mезu броячu се пояВяВа Всяkа om ИС IС1а u IС1Ь ВъВ Bceku

еguнuчен uмnyлс, поВmарящ се с nepuog формuра положumелен uмпулс,
.;" :'{j;;lC) ЛiС"IСnU.1l.:'Я, еЛСКI11{.{:llukа 8 !199. ;'.
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сmробuращ запомнящumе pe2ucmpu

40174 u нулuращ gВоuчнuя брояч 4040.

Броячumе 4029, на koumo се nogaBam
makm06u uмпулсu с чесmоmа 240 kHz,

брояm 6 обраmен peg по мogУЛ 666 u

kamo резулmаm се получаВа сuенал с

чесmоmа 360 Hz (240 ооо : 666).

Чесmоmаmа на Вхоgнuя СU2Нал f
1np

може ga бъgе умножена по ЦЯЛО чuсло

фи., 1

N om обхВam 16 10 ООО, kъgemo N е

kоефuцuенm на gелене на брояча,

намuращ се межgу m. Д u m. В.

Всяkа om ИС 4018 може ga бъgе

HacmpoeHa с kоефuцuенm на gелене

om 2 go 10. За получа6ане на нечеmен

цял kоефuцuенm на умноженuе е

необхоguмо ga се 6kлючаm

gопълнumелен uHBepmop u Л02uчесku

!]]

елеменm И НЕ. Прu рабоmа със

захранВане 9 V cxeMama kOHcyMupa no 

малkо om 100 mW. 3ахранВащоmо

напреженuе може ga бъgе В 2paHuцume
om 5 go 15 V.

ЛИТЕРАТУРА
1. Сп. "Electronic Design", 1990, N 5.

( QTC

ТРАНСВЕРТЕРИ

TpaHcBepmepbm преgсmа6ля6а
преобразу6аmел на сuеналumе с

чесmоmа om gageH любumелсku

обхВаm 6 сuеналu с чесmоmа om gpye
любumелсku обх6аm.

Раguол\обumелumе са npuHygeHu ga cu

пра6яm mpaHc6epmepu kъM налuчнumе

mpaHcu6pu (fRX) с цел ga разшuряm
Възможносmumе UM за рабоmа на

поВече обх6аmu. Bbnpeku npoepeca В

съзgа6анеmо на мноеообх6аmнu

mpaHcu6pu, kOHcmpyupaHemo на

mpaHc6epmepu Верояmно ще

проgължu u през слеgВащоmо

сmолеmuе, защоmо ugеяmа за

Всеобх6amен (npuMepHo om 1.8 MHz go
10 GHz) mpaHcuBbp за съжаленuе се

оkазВа mpygHo осьщесmВuма. Мноео

no-uзеogно е ga се пра6яm mpaHcuBpu
omgелно само за КВ uлu оmgелно само

Раоио, те.lеВuзuя, e.lekтpOIlllka 8 11994 а,

за УКВ u "наеоре". През 8O me20gUHU
няkоu om uзВесmнumе фuрмu 

проuзВogumелku преgложuха мogелu
на mpaнcuBbp om смесен mun,

позВоляВащ рабоmа на gBa KB 

обхВamа (21 u 28 MHz), а също u на още

mpu uHmepecHu обхВаmа 144, 432 u

1296 MHz. Kamo се UMa npegBug, че

6uHaeu е uмало размuнаВане межgу

реkламuранumе mехнuчесku

napaMempu u mезu, koumo са

gеuсmВumелнu uлu npoВepeHu В

раguолюбumелсkаmа npakmuka, а

също В a6mopumemHu
раguолюбumелсku u професuоналнu
uзмер6аmелнu лабораmорuu, се2а не

бuВа ga се учуg6аме защо Вече

понамаляВа uHmepecъm kъM смесенuя

mun mpaHcuBpu. Тезu малku японсku

anapamu със сменяемu mpaHc6epmepu

Рубрukаmа Bogu
uюk. Page"uH rайgарgжuеВ LZ1UF

1000 СОфWf,п.k. 187

("чеkмеgжеmа") за оmgелнumе

обхВаmu се npogaBaxa gocma по-

ckbno, оmkолkоmо осmаналumе

mpaHcuBpu. Оkаза се, че 6сяkо

оmgелно "чеkмеgже" съgържа npueMeH
kOH6epmop, преgа6аmелен kOHBepmop
u общ xemepoguH нuщо н060 за

раguолюбumеля kонсmруkmор,koumo
познаВа kон6енцuоналнаmа

cxeMomexHuka на mpaHc6epmepume.

Cnopeg uзслеg6ане на e6poneQcku

раguолюбumелu 6 началоmо на 1990 2.

за kOHcmpyupaHemo на несложен 1441

28 MHz-mранс6ерmер са необхоguмu
не по малkоom 200 h npu усл06uе, че

уВлеченuеmо kbM npa6eHe на

раguоВръзku бъgе заменено с

kOHcmpykmopcka geOHocm. Bceku,
захВанал се с HanpaBama на onucaHume

по gолу mpaHc6epmepu, mряб6а

19
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преgВарumелно ga е запознаm със

cxeMomexHukama на kOHBepmopume,
uнформацuя за koumo може ga се

omkpue не само В нашеmо cnucaHue,

но u В осmаналаmа раguолloбumелсkа
лumераmура.
Анgжеu Янечеk (SP5AH1) В сВояmа

kHu2a "КъсоВълноВu kонсmруkцuu за

20

начuнаещu" (ВаршаВа, WKL, 1990)
onucBa aAP тpaHcBepтep10/80 m с

uзхоgна мощносm на сu2нала 8

обхВаmа 28 MHz оkоло 1 W npu BxogeH
СU2Нал 20 50 mW с чесmоmа om

обхВаmа 3.5 MHz. ЧуВсmВumелносmmа
на цялоmо npueMHO ycmpoucmBo

(mpaHcBepmep u mpaHcuBbp с обхВаm

3.5 3.8MHz) се опреgеля наu Вечеот

чуВсmВumелносmmа на mpaHcuBbpa,
kamo npu Всuчku случаu не бuВа ga се

оkаЖе по лошаот 1 f.1V В целuя обхВаm

28 MHz.

На фU2. 1 е npegcmaBeHa блоkоВаmа
схема на mpaHcBepmepa, kamo са

означенu Врьзkumе межgу оmgелнumе

Раоио. mе.АеВuзuя, e.AekmpoHuka 8 11994 8.
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8ъзлu, учасmВащu В режuм на

.

'. npueMaHe (АХ) uлu 8 режuм на

"t1pega6aHe (ТХ).
На фU2. 2 е npegcma8eHa

npuHЦUnHama схема на mpaHc8epmepa.
npu npueMaHe СU2налъm om aHmeHama

се nogaBa на резонанснuя kpb2 L6, С18,
а слеg не20 на сорсоВ поВmорumел с

mранзuсmор VТ8. Резuсторъm А18 се

яВя8а не само mo6ap на сорсо8uя
поВmорumел, но заеgно с резuстора
А17 образуВа gелumел на напреженuе,
необхоguм за опреgеляне на

рабоmнаmа mочkа на смесumеля с

mpaHcu6bpa се nponycka през същuя

ленm06 фuлmър u чрез сорсоВ
п08mорumел (mранзuсmор VТ5) се

noga8a на смесumел с mранзuсmор
VТ6. CopcoBeme на полеВumе

mранзuсmорu VТ7 u VТ6, uзползВанu
kamo смесumелu, са cbeguHeHu

помежgу cu, с koemo опросmяВа
начuнъm на пре8kлюч8ане RХПХ. В
резонанснuя kPb2 L8, С7 ВъзнukВа

СU2Нал с чесmоmа от обхВаmа 10 m.

Тозu слаб СU2Нал се усuл8а 8 сmъпало

с бuполярен транзuстор VТЗ, kamo

gоnълнumелно се фuлmрuра от

схема с общ 2eOm. Изхоgното Hu80 на

СU2нала е Hucko, а kъM смесumелumе

на mpaHc8epmepa е необхоguмо ga се

noga8a 8uсоkочесmоmноmо

напреженuе с амплumуgа, не по малkа

om 2-2.5 V. Т08а HuBo се ОСU2уряВа от
усuлВаmел с бuполярен транзuсmор
VТ9, В kолеkmора на koOmo нарочно е

8kлючен Вuсоkочесmоmен gросел L12,
а не резонансен kpb2, HacmpoeH на

чесmотаmа на kВарцоВuя резонаmор
Х. Вuсоkочесmоmнuяm усuл8аmел с

mранзuсmора VТ9 mряБВа ga бъgе
шuроkоленmоВ, понеже само с eguH

ТХ

mранзuсmор VТ7. За усmан06я8анеmо
на рабоmнаmа mочkа на смесumеля (В
учасmъkа на k6аgраmuчнаmа 6олm 
амперна xapakmepucmuka на

нелuнеОнuя елеменm VT7)
gопълнumелно се uзползВаm

резuсmоръm А16 u ценеро8uяm guog
VD2, Вkлюченu В сорса. От uзхоgнuя
kpъ2 на смесumеля L7, С16. С17
СU8налъm с межguнна чесmоmа 3.5 - 3.8

MHz nocmbnBa на 6xoga на МЧУ с

mранзuсmор VТ4, nponycka се през

g8ykpbao6 ленmоВ фuлmър L9, С1, С12,

С15, L10, С13, С14 u се noga8a на

анmеннuя 6xog на mpaHcu8bpa.
Прu npegaBaHe СU2налъm от

r;')

11БМНz 11 БМнz

2Т3111

КТ368
КТЗ55

2Т311
КТ 368

КП350

фи.. 5

резонанснuя kpba L6, С18, слеg koemo
се noga6a на 8xoga на g6усmъпален
резонансен усuлВаmел на мощносm с

mранзuсmорu VT2 u VT1.

Резонанснuяm kpb2 L5, С25,

преgсmаВляВащ moBapHO
съпроmu6ленuе на mранзuсmора VТ2,
е със сВързВаща бобuна L4, чрез kояmо

сuаналъm nocmbn8a на Bxoga на

kраОнuя усuлВаmел на мощносm с

mранзuсmор VТ1. Усuленuяm uзхоgен
сuанал Оkончаmелно се формuра 6

обх8аmа 1 О m слеg резонанснuя kpba
L3, L2, С1 u бобuнаmа за Връзkа L1.
В k8арцоВuя 2eHepamop е uзползВан

поле8u mранзuсmор VТ1.0, Вkлючен по

15V

68

КЪМ cMecum.TX

Към cMecum.RX

68

+15VITX)

+15V

+15VIRX)

Р2

Р1

РЭС9

РПВ 2/7
+27V

k6apцoB резонаmор Х е Възможно ga се

uзполз6а egHa малkа часm omобхВата

10 m uлu чесmоmна ленmа, раВна на

300 kHz. HanpuMep, ako чесmоmаmа на

k8арцоВuя резонаmор Х е 32.1 MHz,
moaaBa рабоmнuяm обхВаm на

mpaHcBepmepa, Вkлючен kbM

mpaHcuBbp с обхВаm 3.5-3.8 MHz, ще

бъgе om 28.3 go 28.6 MHz. Ako с

mpaHcBepmepa се ВъзнамеряВа
nokpuBaHemo на целuя 1O MempoB
обхВаm, ще са необхоguмu k8apцo8u
резонаmорu с чесmоmu 31.8, 32.1,32.4,
32.7,33.0 u 33.3 MHz, uлu общо 6 бр.,
слеg08аmелно ще е необхоguм
поgxоgящ 2алеmен преВkлючВаmел с 6

, -,. "e.,,:e':f11.?lД, Jrfek. poиflk!l 8 rQ .



15V(ТX)

TRX
28MHz

* Поgбu ра се

положенuя за оmgелнumе поgобх8аmu.
Всuчku бобuнu на mpaHcBepmepa са

HaBumu на ферumнu mороugалнu
npbcmeHu (mun U11, cuB цВяm, полсkо
проuз6ogсmВо) с Външен guaMembp 1 О

тщ koumo не се нужgаяm om

ekpaHupaHe. В mабл. 1 са npegcmaBeHu

gaHHu за HaBuBaHe на бобuнumе, а

също u mexнume uHgykmuBHocmu. Ako
се разполааа с ферumнu npbcmeHu, за

koumo не е uзВесmно чuслоmо AL' но е

uз8есmна uHgykmuBHocmma, брояm на

HaBuBkume се опреgеля
еkсперuменmално по начuна, onucaH В

рубрukаmа ОТС на cnucaHuemo (11/
1993, с. 12).
На фuа. 3 е npegcm BeHарафuчнuяm

орuеuнал на печаmнаmа плаmkа на

mpaHc6epmepa, а на фuа. 4
разположенuеmо на елеменmumе.

ПолеВumе mранзuсmорu BF245 Moaam

ga бъgam замененu с Bceku om

серuяmа КП303. Транзuсmоръm
BLУР22 В усuлВаmеля на мощносm

може ga бъgе заменен с КТ904А. Tokът

на nokou на mранзuсmора VТ2 се

усmаноВяВа на 5 mA с помощmа на

поgбрана cmouHocm на

съпроmu6ленuеmо на резuсmора А6.
Tokъm на nokoO на mранзuсmора VТ1

се усmаноВяВа на 1 o 15 mA чрез
поgбрана cmouHocm на

сьпроmu6ленuеmо на резuсmора А1.

ИзмерВанеmо на mokoВeme на nokou

се uзВършВа uHgupekmHo
необхоguмаmа аолемuна на moka се

опреgеля по uзчuслumелен (kocBeH)
nbm Въз осноВа на gupekmHo
uзмерВане на напреженuеmо Върху
резuсmор с uзВесmна cmOOHocm на

съпроmuВленuеmо. Резuсmорumе А4 u

А24 се uзползВаm npu uзмерВанеmо на

Рауио, теАе8иЗ11Я, eAekmpo"uka 8 /1994 2.

КТб10Д
КТQЗQД

фu.. 6

moka на nokou, cъomBemHo на VТ2 u

VТ1. Мощнuяm mранзucmор VТ1 е с

paguamop om алумuнuеВа ламарuна с

gебелuна 4 mm u размерu 24 х 35 mm.

Дuogъm VD1 mряБВа ga се gonupa В

paguamopa, maka че ga се съзgаgе

gобър meMnepamypeH kOHmakm. Само

moaaBa guogъm може ga осъщесmВu

meMnepamypHa kомпенсацuя на

мощнuя mранзuсmор VТ1.

В "Раguолюбumель" 2/1991 е onucaH

mpaHcBepmep 144/28 MHz, разрабоmен
В научноuзслеgоВаmелсkаmа
лабораmорuя на cnucaHuemo.

ПреgсmаВенu са слеgнumе oCHoBHU

mехнuчесku xapakmepucmuku на

mpaHcBepmepa:
BxogHa мощносm, не по-аоляма om

100 mW, kояmо се nogaBa плаВно om
mpaHcuBbp с обхВаm 28 MHz;

uзхоgна мощносm, не по малkаom

10W;

kоефuцuенm на шум, не по-лош om

1.5 dB npu ВълноВо съпроmuВленuе 50
Q',

Вхоgно/uзхоgно ВълноВо

съпроmu6ленuе 50 Q;

захранВащu наПреженuя 15 V u 24 28

V;

kOHcyMupaH rтюk В режuм на ТХ, не

по еолямom 3 А.

Прuнцuпнаmа схема на

mpaHcBepmepa е npegcmaBeHa, kakmo

слеgВа: на фuа. 5 cxeMume на

xemepoguHa u прuемнuя kOHBepmop,
gageH е също начuнъm на kомуmацuя
на mpaHcBepmepa om режuм АХ В

режuм ТХ. XemepoguHbm е

mрuсmъпален с uзхоgна чесmоmа 116
MHz. КВарцоВuяm aeHepamop е с

mранзuсmор VТ1 (КП312д) u рабоmu
на чесmоmа 58 MHz. ИзползВан е

2.L.k*

+27V

10

VT1
КТQ22Б
KTQ22B Ц20

BakyyMeH резонаmор. СлеgВащumе
сmъпала на xemepoguHa (с
mранзuсmорu VТ2 u VТЗ) са уgВоumел
u резонансен усuлВаmел. Чрез

поgхоgяща kомуmацuя с релеmаmа Р1
u Р2 uзхоgнuяm сuанал omxemepoguHa
се nogaBa на смесumелumе на

прuемнuя u преgаВаmелнuя
kOHBepmop. Прuемнuяm смесumел е с

mранзuсmор VТ4 (КП35О), а ВЧУ на 144

MHz с mранзuсmор VТ5.

На фuа. 6 е npegcmaBeHa
осmаналаmа часm om npuHЦUnHama

схема на mpaHcBepmepa gBymakmeH
смесumел с mранзuсmорu VТ6 u VТ7

(КП35О) u mрuсmъпален резонансен
усuлВаmел на мощносm с

mранзuсmорu VТ8 VТ1O.

За съжаленuе В орuаuналнamа
npuHЦUnHa схема на mpaHc6epmepa са

gonycHamu няkолkо арешku, koumo
бuxa зamруgнuлu раguолюбumеля. В

npuHЦUnHama схема, gageHa myk,
apewkume са omcmpaHeHu. Ako
Вьзнukнаm проблемu с HaMupaHemo на

gByaeumoВume полеВu mранзuсmорu
КПЗ5О, не бuВа ga се преgполааа, че

Moaam ga бъgаm uзползВанu
намuращumе се у нас BF900, BF961 u

gpyau поgобнu! Защоmо замянаmа на

русkuя mранзuсmор с посоченumе

"аналозu" е сВързана с npoMeHu В

npuHЦUnHume cxeMu на смесumелumе.

В. Пеmрушенkо (АВ5ЕС) onucBa В

"Раguолюбumель" 8/1991
mpaHcBepmep 144/28 MHz с npuHЦUnHa

схема, npegcmaBeHa на фuа. 7. За
mpaHcBepmepa е необхоguмо само

egHo захранВащо напреженuе + 12 V за

23



СЗ
R3

Н
1000 200

R2
1k

R1*

S.бk R1З

27k
VТ1

pe>kuMume АХ u ТХ, koemo може ga се

Вземе om mpaHcu6bpa uлu om

сmабuлuзuран mоkоuзпраВumел. тоа

mряб6а ga осuеуря6а сmабuлно

Hanpe>keHue + 12 V npu kонсумацuя om
О go 1 А, mъa kamo 6 pe>kuM на тх npu

мощносm 5 W kонсумuранuяm mok

gocmuea 0.8 А. A6mopbm uзполз6а

сmабuлuзuран mоkоuзпра6umел (фuе.
8), В koQmo е nOMecmeHO релеmо к2 om
cucmeMama за упра6ленuе на

pe>kuMume АХ u тх.

XemepoguНbm е g6усmъпален.
Пър60mо сmъпало е k6арц06
zeHepamop с mранзuсmор VТ6 u

резонансен kpъe L8, С21 6 kолеkmора
Ako се uзполз6а k6apцo6 резонаmор
ZQ1 = 9.6666 MHz, резонанснuяm kpbz
е HacmpoeH на mpema хармонuчна
чесmоmа. Възмо>kно е ga се uзполз6а

резонаmор на 5.8 MHz; moza6a

резонанснuяm kpbe е HacmpoeH на

nema хармонuчна чесmоmа. Прl.J
Me>kguHHa чесmоmа 21 MHz (moaa6a
mpaHc6epmepbm е om muna 144/21

MHz) чесmоmаmа на k6apцoBume
резонаmорu mряб6а ga бъgе 10.25 uлu

6.15 MHz. СлеgВащоmо сmъпало с

mранзuсmорu VТ4 u VТ5 g6ymakmeH
умно>kumел на чесmоmаmа по чеmuрu,

осuzуря6а необхоguмаmа чесmоmа

24
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R27

100k

СL.б

TRX 2BMHz

120

1,i-20

L11, Cl. 1 2.2jJ

.Н
R2S

в

CL.2

Io.o22jJ

guaMembp 6 mm. Бобuнаmа L4 cъgbp>ka
18 на6. с uз60g om 6 amaHaBu6ka

omkъM заземенuя по ВЧ kpau на

бобuнаmа. Бобuнаmа L7 cъgbp>ka 2 х 3

Ha6u6ku. Бuфuлярнаmа Haмomka се

npaBu, kamo се HaBuBam

egHoBpeMeHHo g6a npoBogHuka Краяm
на еguнuя np060gHUk се съеguня6а с

началоmо на gруеuя, kamo се образу6а
cpegeH uзВоg. Бобuнаmа L7 е Ha6uma

6ърху L8 omkъM "сmygенuя" kpau,
kamo L8 съgържа 18 Ha6u6ku. За

бобuнumе L4, L7 u L8 е uзползВан

np060gHuk ПЕЛКЕ 0.25. Осmаналumе
бобuнu, ос6ен L11 u L12, са HaBumu с

MegeH посребрен np060gHuk с

guaMembp 1 mm, L1 1 на6., L2 6 наВ.

с uзВоg om 1.25 на6., L3 6 на6. с uзВog
.om 1.75 на6., L5 7 на6. с uзВоg от 1.25

наВ. за смесumеля npu pe>kuM АХ u с

6mopu uзВоg om 2.25 наВ.' за

смесumеля npu pe>kuM тх, Lб 7 наВ. с

uз60g om 1.75 на6., L9 4 на6., L10 0.5

наВ., L13 б на6. с uз60g om 0.5 наВ., u

L14 5 на6. Бобuнumе L11 u L12

CЪQbP>kam по 4 Ha6u6ku с npoBogHuk
ПЕТ 0.5.Дроселumе D1 u D2 UMam 25

наВ. с np060gHuk ПЕТ 0.26ърху тяло с

guaMemъp 3 mm. Размерumе на

Бобuнumе L4, L7 u L8 са Ha6umu на печаmнаmа плаmkа om egHocmpaHHo
mела с guaMemъp 6 mm. Осmаналumе фолuран сmъkлоmеkсmолum са 110 х

б06uнu са "Вьзgушнu" с Въmрешен 175 тт. Използ6ан е uз6есmнuяm

Paguo, теАе8uзuя, eAekтponuka 8 /1994 8.

116 MHz на uзхоgнuя сuенал на

xemepoguHa. ИзползВана е съ6ременна
схема на чесmоmен УМНО>kumел с

uзхоgен Фuлmър, образу6ан om

резонанснumе kpъz06e L6, С17 u L5,
С16. Om фuлmъра сuенальm на

xemepoguHa се noga6a на баланснumе

смесumелu, uзползВанu cъom6emHo

npu npueMaHe u npegaBaHe. ВЧУ 6

pe>kuM АХ е с mранзuсmор VТ1. Чрез
ленmоВuя фuлmър L2, C5/L3, С6

прuеманuяm сuzнал nocmbnВa на

6xoga на баланснuя смесumел с

mранзuсmорu VТ2 u VТ3. Kpbeъm L4C,
9С10 е HacmpoeH на МЧ. Баланснuяm

смесumел с mранзuсmорu VТ10 u VТ11

се uзползВа В pe>kuM на тх.

УсuлВаmеляm на мощносm е

mрuсmъпален с mранзuсmорu VТ19,
VТ18 u VТ17. В захранВащumе 6epuzu
на усuл6аmеля са uзполз6анu

елеkmролumнu kонgензаmорu, koumo

не само преgоm6раmя6аm
самоВьзбу>kgанеr:nо, но u осuzуряВаm
няkаk60 заkъсненuе npu noga6aHe на

.захранВащоmо Hanpe>keHue,
необхоguмо за заgеuсm6ане на

aHmeHHomo реле К1.
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БобиН8 ИНАУКТII8НОСТ, БроМ Н8 ПРО80АНИК

,иН Н88И8ките ПЕЛ-2, II1I'I

L1 3 0.47
L2 1.4 12 0.47
L3 2 0.47
L4 2 0.47
L5 0.5 3+5 0.47
L6 0.5 3+5 0.47
L7 7.5 20+5 0.25
L8 0.5 2+6 0.47
L9 7.5 20+5 0.25
L10 7.5 20+5 0.25
L11 0.67 7 0.47
L12 100 40 0.25

 1li1;guDIОJOJ1ЙlеВU3UDННUlp-еNDнт

ПОВРЕДА В ТЕЛЕВИЗИОННИТЕ

ПРИЕМНИЦИ ЗА ЦВЕТНО
ИЗОБРАЖЕНИЕ "софия - 81"

Няма з6уk u pacmbp. Прu
Вkлюч6анеmо на npueMHuka за MOMeHm
се чуВа з6уk 6ъ6 6uсоkое060рumеля u

uзчез6а ПърВоначално CЪMHeHuemo

беше 6 мрежоВuя преВkлюч6аmел, но

се ycmaнoBu, че UMa сmабuлно

захранВащо нanреженuе om мрежаmа
kъM мосm06uя uзпра6umел с guogu
VD601 - VD604. По 6реме на 6kлюч6ане
на npueMHuka беше uзмерено
напреженuеmо на kолеkmора на

mpaнзuсmора VТ701 6 uзхоgноmо
cmbnaAo за хорuзонmално
оmkлоненuе. 3а cekYHgu

, нanреженuеmо беше' оkоло 50 V u се
!
усmан06яВаше на О V. Оkаза се, че

npexogume на mранзuсmора, uзмеренu
с омметър, бяха нормалнu. Измерено
беше HanpeJkeHuemo kъM guogu VD81 О,
koemo слеg cekyHgu om 6kлюч6ане на

npueMHuka се усmан06я6аше на 200 V
BMecmo 290 V. Слеg резuсmорumе
А602 u А603 напреженuеmо беше
сmабuлно 300 V. На kолеkmора на

mранзuсmора VТ809 напреженuеmо
също се усmан06я6аше на 200 V.

РаВIlС, т:!Лl'ВUЗllh, иеi тр",ш"а 8 i1994 2.

CbMHeHuemo за noBpegama беше 6
сmъпалаmа за елеkmронна защumа
(фuе. 1) uлu 6 uзмененuе на режuма на

рабоmа на mupucmopa VТh800, чuяmо

нормална рабоmа за6uсu om

поgа6анuя МУ положumелен uмnyлс за

нормално оmпуш6ане. ТъО kamo
положumелнuяm uмпулс се noga6a
през 6epueama С826, А845 u А846, me
бяха npo6epeHu с омметър, но uMaxa

нормалнu cmoOHocmu. ПроВерkamа на

guoga VD800 u на mupucmopa VТh800

поkаза, че me също са нормалнu. ТъО
kamo 6сuчku сmъпала на

елеkmроннаmа защumа се захран6аm
om сmабuлuзuрано напреженuе +9 V,
koemo се получаВа от паралелнuя

сmабuлuзаmор, осъщесmВен с

резuсmора А844 u ценероВuя guog
VSp801, me бяха np06epeHu с

омметър. Оkаза се, че резuсmоръm

А844 е npekъcHam. Слеg пogмянamа му
рабоmаmа на npueMHuka се

нормалuзuра.

Memog на монmаж

"осmр06чеmа".
6ърху

HacmpoOkama на mpaHc6epmepa се

cbcmou 6 gOHacl1')j)o06aHe на

резонанснumе kpbe06e на

необхоguмаmа чесmоmа, kamo се

uзползВа 6ceku om познаmumе u

gocmbnHu Memogu. Колеkmорнuяm
mok на VТ1 mряБВа ga бъgе 5 тА

(нanреженuе на kолеkmора 5 V). Tokът
на nokoO на mранзuсmора VТ7 се

уcmан06я6а на оkоло зо тА, а на

mранзucmора VТ8 - om зо go 50 тА.

Чрез gOHacmpoOka на mpuMepume С1 u

С2 се nocmuea опmuмално оmношение

сuенал/шум, а uзмеренаmа

чу6сm6umелносm е 1.5 kTо' На 6xoga на
смесumеля, uзполз6ан 6 режuм на ТХ,
се noga6a сuенал с чесmоmа 28 MHz u

Hu60 1-1.5 V. ПърВоmо стъnaло на

усuл6аmеля на мощносm се

Hacmpo06a с uHgykmu6Hocmma на

бобuнаmа L12 (чрез c6u6aHe uлu

разmяеане на Ha6u6kume) u mpuмepa
.СЗ5, gokamo се nocmueHe маkсuмална

..amaka" на 6mopomo сmъnaло с

mранзuсmор VТ8. Нuщо особено няма

6 HacmpoOkama на осmаналаmа часm

на cxeMama.

(ПроgьAJkаВ8 6 САsgВ8ЩU1l брой)

Июk, ИВан МанолоВ
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I доrовоР ЗА ПУбl\ИКАЦИЯ

.                 .

доrовоР ЗА АБОНАМЕНТ

За осъщесmВяВане на публukацuя IЗ списnниет? Bcrku
маmерuал, посmъпuл В реgаkцuяmа, mряБВа оа бъgе

прugружен от mo uоосоВор. АВторът получа8а сВоя
хонорар слеg публukацuяmа. Реgаkцuяmа не gълЖu на

аВтора бе Пllаmнu еkземплярu, kakmo u не Връща
преgаgенu за публukацuя маmерuалu. Публukацuяmа се

ооъщесmВяВа В paMkume на оесет пореgнu броя от

gamama на пооmъпВане на маmерuала В реgаkцuяmа,
ооВен В случаumе, kOBamo е неВъзможна пораgU'лuпса на

kачесmВа на маmерuала, за koemo аВmоръm ще бъgе
c6egcMeH. Реgаkцuяmа публukyВа маmерuала В muраЖа
на спuсанuеmо u 20 разпросmраняВа В страната u В

чуЖбuна.

Желая ga се абонuрам за cnucaHue

"Раguо,mеле6uзuя,елеkmронukа"през слеgнuя
nepuog (оmбелеЖеmе >kеланumе k6аgраmчеmа с х)
на 1994 е.

ТРИМЕСЕЧИЯ

"",рео

D
8торо тр.то ...т8...рmo

D D D

дата......... ........ ........... .Поgпuо.,... ....... ........... ...... ........... .,.

MoJkeme ,9. се абонuр.mе 3. проuз8ОАен броii
mрuмесе..uя.ЦеН8m. 38 egHo mрuмесечuе е 60 118,

Сумата mрябва ga npe6egeme haO-kьснО месец npegu започ-

6ане на съотВетното mрuмесечuе на agpeca на реgаkuияm. 
'1202- СоФuя. бул. "Pako6cku" N 56 А, 011.

"Раguо,mеле6UЗUЯ,елеkmронuka", с пощенсku запuс go
nouck6aHe, uзпраmен
на ........................................199...2.

                  . ----------------- 

.----------------------------------------.

ТAI\ОН N 2. КРАТКА ТЕХНИЧЕСКА КОНСУI\ТАЦИЯ

Име, презuме,Фамuлuя:

Agpec:

ИнтересуВа ме:

Поgпuс: Даmа:

Реgаkцuяmа
ще оm208аря
на 6bnpocu.
HanucaHU

само Върху
този талон

._-- ------------------------------------ 

Paguo, те..се8uЗШI, e.lekтpolluka 8 /1994 а, 27
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I

с mозu mалон Ви. си ООUЕуря8аmе 8ъзможносm за
I I If)ВИОВНО получаВане на опиоанието

nku т6ьроо уота- AekAapupaM, че съм съ8Аасен реgаkцuяmа на

I но ена цена u на малku BHooku, ОО ато цените за I I cn."Paguo, mеАе'6uзu.я, eAekmpOHuka" ga I
сВобо%на проgаЖба ще бъgаm променянu u mазu Еооина

I в аа иоимоот от цените на харmuяmа U I I nyC5Auky6a Пр8gЛОЖ8НUЯ om М8Н маm8рU8Л с
I

I npouaBo omeeHumeсазхоgu.
С ВАШИЯ АБОНАМЕНТ

I I
напраееиum8 р8gаkцuоннu nonpa6ku u с

IВИЕ ПО КРЕПЯТЕ АШЕТО СПИСАНИЕI опреg8Л8НUЯ от реgаkцuяmа хонорар.
I

Сп:'Раguо,m..о.аВUЗUJ'l,..о..kmронuk."
I I I

I I I I
 - - -- --         L___ _   _ _______ 

r----------------------------------------.

ИДЕЯТА Е НАША, А ПОЛЗАТА Е изцяло ВЪВ ВАШ ИНТЕРЕС!
СПИСАНИЕ "РАДИО,ТЕЛЕВИЗИЯ,ЕЛЕКТРОНИКА" Е НА РАЗПОЛОЖЕНИЕ!

с тезu gBa талона. попълненu u uзпраmенu В реgаkцuяmа. бихте М02ЛU ga разчuтаmе на:

безплаmна обяВа за nokynka, проgaJkба uлu замяна на раguоелеkmроннu ypegu. cucтeMU u kOMnoHeHmu;
получаВане на kpamka технuчесka kонсулmацuя по uнmересуВащu Bu Bbnpocu В обласmта на раguолloбumелстВото. cxeMomeXHukama u gp.

EguHcmВeHOmO услоВuе е uзпраmенuят от Вас mekcm ga е kpamъk u ясен u ga бъgе HaпucaH В съотВетната 2рафа на mалона. Т06а се налаза

nopagu kOMnlombpHama nog20moBka u обрабоmka на маmеpuалumе В cnucaHuemo.

Нашuяm agpec е: СОфuя, ул."РаkО6сku" 56А. сп."Раguо.mеле6uзuя.елеkmронukа".

ТАЛОН N 1. БЕЗПЛАТНА ОБЯВА
Име.презuме u фамuлuя:

Agpec:

Телефон:

Tekcm на обя6аmа:

Поgпuс: Даmа:

Рegаkцuята
ще npueMa
обяВu. Haпuca 

HU само Върху
тозu талон.

За gocm06ep--
ността UM

от2060рност
HOCU eguH 
стВено тex 

нuят noga 
тел.

 ---------------------------------------_.
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: ИНТЕРЕСНИ СХЕМНИ РЕШЕНИЯ, :
I ТЪРСЕНИ СХЕМИ, I

I МЕТОДИКИ И НАЧИНИ НА СВЪРЗВАНЕ, I

: СПРАВОЧНИ дАННИ ЗА ИС, ТРАНЗИСТОРИ И :
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: ДОБРЕ ДОШАИ! :
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: ТЕЛЕФони 87 34 81И 87 91 58СА :
I НА ВАШЕ РАЗПОЛОЖЕНИЕ. KOH I
I СУЛТАЦИЯ ЩЕ ПОЛУЧИТЕ ОТ Bceku пърВо I
I ВИСОКОКВАЛИфИЦИРАНИ СПЕ четВъртъk на месеца, I
I ЦИАЛИСТИ И ПРАКТИЦИ В ОБ I
. ЛАСТТА НА МИКРОПРОЦЕ 

от 16 90 18 часа, r!
Е СОР НАТ А,НИСКОЧЕСТОТ реgаkцuонната проемна I

: HATA,HI FIИ РАДИОПРИЕМНАТА на ул."РаkоВсku" 56А е :
lEXНИКA,ТЕЛЕВИЗИЯfА,ПРИЛОЖНАТА отВорена за Вас.

: ЕАЕКТРОНИКА,РАДИОЛЮБИIEЛСКИ :
I ТЕ КОНСТРУКЦИИ И СПОРТОВЕ е
I I

,------------_____._._...__._____._as_ 



.

eL'f!!IlnCD
 liКlКUSUI:

ж.к .СТРЕЛБИЩЕ.,

УЛ. .КОТЛЕНСКИ ПРОХОД., БЛ 96, ЕТ. 6, АП 14,

СОФИЯ 1408

ТЕЛ:58 61 31

ТЕЛ./ФАКС:58 1698

РАК-А SERIES

EOUL ТЕО СPOWERS Р У

o""sv O,.".10V n 20V

О""З5V O.....sOV

о : 
ОРТIOН

'"
..."

оМ

tl 
-- .  ::::::

  :::::
.

  .
;:::::

.

.......'

--..

.c
.

.' J" 

L

 .

l
::::::::

:;::::::
:::::::: .

::;;::.

'

.,

. .
-
'  

. I

DC CONSTANT VOLTAGE AND CURRENT POWER SUPPLIES

The Leading High..Performance,
Compact & Light Weight Power Supplies

Инgеkс 20820 (F8Bturing в s8ri8S 01 15 Mod81s Irom З50W......1000W)
ISSN 020 -4978 . . ЦЕНА НА ЕДИНИЧНА КНИЖКА 25 лВ

.

fr}./iI fWc /iI SrlJ.rs
rhf1 NllwfI.t LlfJff'Up о( VllfliJbItl SWltCJIIIII1.

Zr.J . J;П,J;, ОССоп.ит, Voltflgtl."dCиттtPOWflfSиppllll'


